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Podstawy pamieci masowej
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Podstawy pamieci masowych

Technologie dyskowe

SSD, FC, SAS, NL SAS, SATA (wydajnosci, pojemnosci, ceny)
Zabezpieczenie RAID

RAIDO, RAID1, RAID5, RAID6 (wydajnos¢, efektywnosc)
Charakterystyka pamieci masowej

GB/TB, I0Ps, MB/s, czas odpowiedzi, narzut RAID



Technologie dyskowe
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Sktadowanie danych - Swiat sie zmienia...
Pierwszy dysk twardy - 13.09.1956
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Organizacja danych na dyskach

Wirtualizacja adreséw — CHS — LBA (firmware)
Uszkodzone sektory mapowane na zapasowe

Track/
Cylinder

Heads

8 Heads,
4 Platters

CHS LBA
0,0,1 1
0,0,63 62
0,1,1 63
0,15,1 945

0,15,63 1007

1,0,1 1008

1,15,63 2015
1023,15,63 1032192




Dyski FC/SAS/SATA - poréownanie

15krpm, 4Gbps

15krpm, 6Gbps 7,2krpm, 3Gbps

. .2 v M
Niezawodnos¢
Identyczna jak FC Nizszy MTBF niz FC/SAS
o | |
Kompatybilnos¢ ilno&ci
paty Brak kompatybilnosci z Ztacze kompatybilne z SATA Ztacze kompatybilne z SAS
SAS/SATA
: ¥ | M MM
Pojemnosc¢
. 300/450/600GB 300/450/600/900GB 1/2/3/4T8
M MM
Macierze Serwery / macierze PC/VTL / macierze

Zastosowanie

Systemy biznesowe Backup / archiwizacja @
/



Technologie dyskowe — podsumowanie

Dwie gtowne technologie dyskowe
SAS —klasy enterprise, wywodzgace sie ze SCSI; konstrukcja wyzszej jakosci
SATA (NL SAS) - klasy PC, wywodzace sie z IDE; konstrukcja nizszej jakosci
2 profile wykorzystania

PRIMARY / ON-LINE — SAS — wysoka wydajnos¢, wysoka niezawodnos¢ intensywne
wykorzystanie (60-80%)

SECONDARY / NEARLINE — SATA (NL SAS) — nizsza wydajnos¢, nizsza niezawodnos¢, lekki rezim
wykorzystania (45%)



Zapotrzebowanie na Solid State Drive (SSD)

Procesory
10 000 razy szybsze
* czestotliwos¢
* wiele rdzeni

Pamie¢ RAM
*Wieksza pojemnos¢
*Wieksza przepustowos¢

Dyski SSD
100 - 10 000 razy szybsze
« Wyzsze $/I0P niz HDD

Performance

Dyski HDD
2 razy szybsze
* nizsze $/GB

1980 1990 2000 2010



Technologia Solid State

Technologia oparta na pamieci flash typu NAND
Szybsza od HDD, ale wolniejsza od DRAM

Zapisy wolniejsze niz odczyt, szybkos¢ zapisow
moze zmienia¢ sie w czasie (odczyt: 25us, zapis:
200us, kasowanie: 1,5 ms)

Dyski klasy enterprise

SLC (Single Level Cell): wysoka wydajnosc i trwatos¢
eMLC (Multi Level Cell) — nizsza wydajnos¢ i trwatos¢
Dyski klasy commercial

cMLC lub TLC (Three Level Cell aka MLC-3): jeszcze tansze ale
i mniej trwate




Technologie SLC vs MLC (1/3)
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Technologie SLC vs MLC (2/3)

Niezawodnos¢ MLC niepewna po 10k cykli P/E

/" SLCFlash MLCFlash  \  pes il
/ Fully \
Programmed MLC |« ~|< D>

Trwatos¢ do 10k cykli P/E | Trwatos¢ ponad 10k cykli P/E
przy ECC 1-bitowym przy ECC wielobitowym
- JBE"

Trwatos¢ ponad 100k cykli P/E
10x szybsze zuzycie /

~2x wolniejsze SLC niezawodne nawet po 100k cykli P/E
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Technologie SLC vs MLC (3/3)

Trwatos¢:
SLC: ~100 000 cykli zapisow

MLC-2 / eMLC* : 3 000 — ~30 000* cykli zapisow - o
TLC / MLC-3: 300 — 3 000 cykli zapisow /SLC Flas

~

Programmed

* Wykorzystanie zaawansowanych algorytmow

MLC Flash

obstugi pamieci flash w kontrolerach dyskow SSD

umozliwia nawet 10-krotne zwiekszenie trwatosci m
dyskéw MLC-2 - do 20 000 — 30 000 cykli zapiséw per L ’
bit. Takie dyski nazwano eMLC (enterprise MLC) K

Lo )
Programmed
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Trendy rynkowe i przysztos¢ pamieci flash

700000

600000

500000

400000

300000

200000

100000

WW HDD Shipments, '000

1976

1978
1980

T

N T OO NT VOO NI VO
0 0 0 0 O O OO O) O) O ©O ©O © ©O
G o oOoO)O)OO) OO O O O O O
- = — = — — — — N NN NN

Sources: Disk/Trend from 1976 to 1998, Trendfocus from
1999 to 2017 (forecast from 2013 to 2017), IDC for 2006
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Implementacje technologii SSD

SSD jako warstwa storage
W macierzachiserwerach

e Rdzne technologie: SLC, MLC
* Technologie tieringu

Macierze all-flash
e Zoptymalizowane dla SSD

» Wysoka wydajnos¢, krotki czas
odpowiedzi

e Ograniczona pojemnos¢

Macierze hybrydowe
« Hybryda dyskow SSD i HDD
- Konkretne zastosowania / aplikacje

- Kompromis miedzy zwyktg macierzg a
macierzg all-flash

Rozwigzania Flash Cache

- Caching = kopiowanie danych, a tiering

= przenoszenie danych

- Na poziomie hosta lub macierzy
- Wspotpraca hosta i macierzy

7
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Zastosowania SSD: OLTP 3 BE g, 125 5128 33,‘

1240 327%
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Microseconds = millions of dollars S 25 xR 7473

9:31.00.01-9:31.00.03 A.M.
Fast Traders Get to Preview Orders

9:31.00.30A.M.

Mutual Funder Order Executed
High frequency traders sell their
shares at 21.01 netting $50.

30 milliseconds advantage

9:31.00.00 A.M. Share Price

Investor Submits Order ¢ > $21.01

Mutual fund submits an order

to purchases 5K shares of 9:31.00.05A.M.

company XYZ Traders Buy
The high frequency traders
scoop up all available shares of
XYZ at $21.00

* . : . 21.00

Elapsed 0.0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5
Time Seconds Seconds Seconds Seconds Seconds Seconds @

Source: Tabb Group, Wall Street Journal




Zastosowania SSD: Analiza biznesowa

Data Warehousing Environment
10-15 million transactions a day

Challenge

Address the bottleneck caused by processing
and consolidating huge volumes of
transactions into production data mart

Retail Example Benefits
3x faster batch processing

Analyze data and information in real time
Decision making in days vs weeks

Faster decision makingin
Days vs Weeks

WHY did it
happen?

WHAT
happened?

Batch

Processing
Stage 1: Stage 2:
Reporting Analyzing

What do | WANT
to happen?

What WILL
happen?

Event

Analytical Based
Modeling & Triggering
Data Mining

Stage 3: Stage 4:
Predicting Active Data
Warehouse

7
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Zastosowania SSD: VDI

VDI Storage Requirements for Hundreds Desktops

14000 -
Boot Storm
12000 -

10000 / \ Scans / Patches

8000

= Writes

10PS

' « Reads
6000 Work Day
4000

2000

9:00 AM 6:00 PM 10:00 PM
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Zabezpieczenie RAID
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Co to jest RAID? (1/2)

RAID - Redundant Array of Independent Disks

Co to jest RAID?
Mechanizm, ktéry rozdziela i/lub powiela dane na wiele dyskow twardych w celu
zwiekszenia dostepnosci danych i/lub zwiekszenia wydajnosci operacji I/0

Wiekszos¢ konfiguracji RAID zapewnia dostepnos¢ danych mimo awarii dysku
twardego. Dyski Hot Spare wykorzystuje sie, aby umozliwi¢ automatyczna
odbudowe macierzy RAID do stanu sprzed awarii

Wszystkie zewnetrzne macierze dyskowe umozliwiajg konfiguracje RAID

Macierze bez RAID nazywane sg JBOD (Just a Bunch of Disks). Macierze JBOD
wykorzystuje sie zazwyczaj z kontrolerami RAID w serwerach (sprzetowymi lub
programowymi)



Co to jest RAID? (2/2)

Po co stosowac RAID?

Zwiekszenia dostepnosci danych (odpornos$¢ na awarie)
Zwiekszenia wydajnosci (przyspieszenie transmisji danych)
Zwiekszenia pojemnosci

Co tojest LUN?

LUN (Logical Unit Number) jest adresem dysku logicznego udostepnianego jednemu
lub wiekszej liczbie serwerdw. Moze obejmowac caty dysk twardy, czes¢ dysku, catg
macierz dyskowg lub czes¢ macierzy dyskowej



Poziomy RAID (1/6)
RAID O

* Danerozrzucone rownomiernie na
wszystkie dyski w grupie

o Zwielokrotniona wydajnos¢
pojedynczego dysku

* Wysoka wydajnos¢

* Brak nadmiarowosci — awaria

dowolnego dysku powoduje utrate
danych

23  © Copyright 2013 Hewlett-Packard Development Company
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Poziomy RAID (2/6)

RAID 1

Dane zapisywane na kolejnych
blokach na dysku; jesli dyskdw jest
wiecej — konkatenacja

Na drugim identycznym zestawie
dyskdw dane zapisywane s3
rownolegle

Wysoki poziom nadmiarowosci
Wysoki koszt

Stosunkowo niska wydajnos¢ przy
klasycznej implementacji

KONTROLER
RAID

et




Poziomy RAID (3/6)

RAID 10

Potaczenie RAID 0i 1 -dane
rozrzucane rownomiernie na dyskach
i zapisywane jednoczes$nie na dwdch
identycznych zestawach dyskow

Wysoki poziom nadmiarowosci
Wysoki koszt
Wysoka wydajnos¢

KONTROLER
RAID

i

et



Poziomy RAID (4/6)
RAID 3

Grupa dyskowa posiada jeden
dedykowany dysk parzystosci

Dane zapisywane sg tak jak w RAID 0
plus suma kontrolna z ,,wierszy”

Niski koszt

Mozliwa awaria dowolnego
pojedynczego dysku bez utraty
danych

Niska wydajnosc - kazdy zapis na
grupe wymaga aktualizacji
parzystosci (waskie gardto)

KONTROLER
RAID

~(A,B.C) 4
~D.EF)
~(G.HD
(0K




Poziomy RAID (5/6)

RAID 5

Brak dedykowanego dysku
parzystosci — parzystosc jest
rozrzucona w ramach grupy
Niski koszt

Mozliwa awaria dowolnego
pojedynczego dysku bez utraty
danych

Lepsza wydajnosc od RAID 3 -
obcigzenie wszystkich dyskow jest
rownomierne (brak dedykowanego
dysku parzystosci)

© Copyright 2013 Hewlett-Packard Development Company
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Poziomy RAID (6/6)

RAID 6

» Brak dedykowanego dysku
parzystosci — parzystosc jest
rozrzucona w ramach grupy i jest
zapisywana na dwach kolejnych
dyskach

» Niski koszt, ale nieco wyzszy niz dla
RAID5

* Mozliwa awaria dwéch dowolnych
dyskow bez utraty danych

» Wydajnosc¢ nieco nizsza niz RAID 5

28 © Copyright 2013 Hewlett-Packard Development Company
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Charakterystyka typowych poziomow RAID

Striping, No Parity (N)
Mirroring (N/2)

Striping, Fixed Parity Disk (N+P)

Striping, Distributed Parity (N+P)
_ Striping, Double Parity (N+PQ)

+ wysoka wydajnosé, efektywnosc¢ wykorzystania
przestrzeni dyskowej

- brak zabezpieczenia danych przed awarig

+ wysoka wydajnos¢ przy zapisie, ochrona danych przed
awarig dysku, kopie lustrzane

- bardzo nieefektywne wykorzystanie dyskowej

+ ochrona danych przed awarig dysku
- bardzo staba wydajnosé¢ przy zapisie

+ ochrona danych przed awarig dysku
- stosunkowo staba wydajnosc¢ przy zapisie

+ bardzo dobra ochrona danych przed awarig
- staba wydajnosc¢ przy zapisie



Charakterystyka pamieci masowej
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Szacowanie wydajnosci

Co jest potrzebne?

Wydajnos¢ w 10Ps (lub MB/s)
Czas odpowiedzi w ms
Wspoétczynnik R/W

Wielkos$¢ bloku
Wspotczynnik cache hit

Narzut RAID

RAID 1: FE * (R + 2W) = BE
(0 Base R, 2 Base W)

RAID 5: FE * (R + 4W) = BE
(2 Base R, 2 Base W)

RAID 6: FE * (R + 6.66W) = BE
(3,33 BaseR, 3,33 Base W)



Architektura pamieci masowej
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Architektura pamieci masowej

Architektury storage

Dostep blokowy vs plikowy
Architektury DAS, SAN, NAS
Protokoty dostepu do danych
SAS, FCP, iSCSI, NFS, CIFS

Charakterystyka bezpieczenstwa
RTOiRPO

Architektury macierzy dyskowych



Architektury storage
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Sposoby dostepu do danych

Object

IDs & metadata

Internet proximity D
% Apps
REST API D D PP

File

Shares & pathnames

[ ] l.
"
Local and wide area proximity .
% Clients
SMB (CIFS), NFS, HTTP, FTP %
W

Data center proximit
Block _ p _ y ) i Hosts
RAID & LUNs Fibre Channel, SAS, iSCSI

g



Dostep blokowy vs plikowy

Block 1/0 is what is used to talk to DISKS File 1/0 is what is used to talk to FILES

using SCSI typically over FC/SAS using typically SMB or NFS over TCP/IP
Block 1/0 specifies: File 1/0 specifies:

a LUN number the file to be accessed

a block number offset (as if file was set of contiguous bytes)
and the number of blocks to transfer number of bytes to read/write at that offset
Data is owned by a specific host at any Files can be shared simultaneously
given time (no sharing) across protocols

Data can be transmitted in various block A single File I/0 request could range
sizes like 2K, 4K, 8K, 16K, 64K, 128K, etc. from 1 Byte to N Megabytes

File I/0 is eventually converted to Block 1/0! QD
[}



Architektura DAS (Direct Attached Storage)

Zastosowania

Dowolne

Zalety

Dedykowana pamie¢ masowa
Prosta implementacja

Wady

Brak wspotdzielenia

Rozproszenie storage i zarzadzania
Niski poziom utylizacji

Aplikacja
System plikow




Architektura NAS (Network Attached Storage)

Zastosowania

Wspétdzielenie plikow

Aplikacje do wspoétpracy

Portale, witryny www Aplikacja
Zalety

Wspotdzielenie zasobow -
Wspotdzielenie danych

Wykorzystanie sieci LAN @
Wady

Ograniczone zastosowania

Wydajnos¢




Architektura SAN (Storage Area Network)

Zastosowania
Bazy danych
System pocztowe
Hurtownie danych Aplikacja
Zalety

Wspotdzielenie zasobow System plikéw
Wysoka wydajnos¢
FC SAN lub IP SAN
Wady

Koszt




Utylizacja pamieci dyskowej

DAS
(Pamiec¢ dedykowana)

SAN / NAS
(Pamiec wspotdzielona)




Protokoty dostepu do danych
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Protokoty udostepniania danych

FCP (Fibre Channel Protocol) — protokot wykorzystywany w sieciach FC do
blokowego przesytania danych SCSI

iSCSI (Internet SCSI) - protokot wykorzystywany w sieciach IP do blokowego
przesytania danych SCSI

NFS (Network File System) - pierwszy sieciowy system plikow wykorzystywany
gtownie w systemach Unix i Linux do wspotdzielenia plikow poprzez sie¢ IP

CIFS (Common Internet File System) — wersja protokotu SMB wykorzystywana w
systemach Windows do wspoétdzielenia plikow poprzez siec IP



Dostep do zasobow DAS

Zasoby dyskowe bezposrednio podtaczone do serwera, zwykle przez interfejs ATA,
SATA, SAS, FC (point-to point):

e wewnetrzne podtgczone bezposrednio do kontrolera
« zewnetrzne bez wtasnej logiki wykorzystujace logike kontrolera (JBOD, p6tka dyskowa)

e zewnetrzne z wtasnym kontrolerem (-ami)

Mozliwa redundancja i RAID - o ile takie mozliwosci posiada kontroler w serwerze
lub kontroler zarzadzajacy fizycznymi dyskami

Brak mozliwosci wspotdzielenia zasobow dyskowych z innymi serwerami w ramach
infrastruktury

Lokalne zarzadzanie urzadzeniami/przestrzenia dyskowga z serwera korzystajacego

Zz zasobow @



Dostep do zasobow NAS

Sieciowe systemy plikow udostepniajg i wspétdzielg dane w Srodowisku sieciowym
(odpowiadajg za obstuge jednoczesnych zadan dostepu do plikow)

Dane wspodtdzielone s przez wiele hostow i r6zne systemy operacyjne

Najpopularniejsze sieciowe systemy plikow:

e SMB/ CIFS (Common Internet File System) — srodowiska Windows
* NFS (Network File System) — srodowiska Linux i UNIX

e HTTP i WebDAV (np. SharePoint)

. FTP

Dostep do danych uwierzytelniany na poziomie MS Active Directory, LDAP,
lokalnych uzytkownikow



Historia protokotow NAS

SUN creates

NFS v1
SUN releases IETF creates IETF creates
SUN releases NFS v3 NFS v4 NFS v4.1
NFS v2
HTTP v0.9 I_ HTTPv1.0 HTTP v1.1
HTTPSv2.0 HTTPS v3.1
I
FTP Rise of the
FTFl' v2 FTPI v3 V3.1 FTPS World Wide Web
|
IBM creates Microsoft releases Microsoft Microsoft
CIFS CIFS/SMB1 releases SMB2 releases SMB 3.0
SSL created by Netscape
WebDAV WebDAV WebDAV
client in client in client in most
Win98 WinXP 0S’s

HTTP

FTP

SMB

WebDAV




Dostep do zasobow SAN

Zasoby dyskowe podtaczone do serwera za posrednictwem sieci SAN
Sie¢ SAN pozwala serwerom wspotdzieli¢ urzadzenia pamieci masowej
Sie¢ SAN realizowana za pomoca przetacznikow FC lub Ethernet

Bezpieczenstwo danych zapewnione przez mechanizmy macierzowe oraz
redundantng sie¢ SAN



Sieci FC SAN - elementy

Serwery:
Karta HBA (Host Bus Adapter)

Karty posiadajg adresy WWN (World Wide Name) o dtugosci 8 bajtow; WWNN (Node — przypisany
do urzadzenia) i WWPN (Port — przypisany do portu)

Oprogramowanie wspierajgce komunikacje wielosciezkowa (multipathing) oraz funkcjonalnos¢
failover

Sie¢:
Przetaczniki i directory Fibre Channel tworzg siec ,fabric”
Skretka miedziana lub przewody Swiattowodowe MultiMode lub Single Mode



Sieci FC SAN - zoning

W sieciach SAN zoning jest partycjonowaniem sieci
fabric na mniejsze grupy interfejséw mogacych sie
ze sobg komunikowac i wymienia¢ dane

Zoning, separujac porty, zwieksza bezpieczenstwo
dostepu do danych

Grupowanie portow znacznie utatwia zarzadzanie

Zoning mozliwy jest tylko w topologiach switched-
fabric

Nalezy pamietac o stosowaniu unikalnych
nazw/aliasow, poniewaz informacje o zoningu
przetaczniki wymieniajg pomiedzy sobg w ramach
sieci SAN

F_Port . --""—-u} _E Port
| T Ny o
S — -/.

Switch



Sieci FC SAN - LUN masking

LUN masking jest funkcjonalnosciag macierzy

podtaczonej do sieci SAN (nie sieci SAN!)
Polega na selektywnej prezentacji zasobdéw .
dyskowych dla hostéw o wskazanych adresach WWN é T g

Zabezpiecza przed przypadkowym dostepem ,—FP"” D)
serwera do cudzych zasobdw - niezwykle istotne S vsm
zwtaszcza w Srodowisku Windows [Fr

Jest funkcjonalnoscia niezaleznga od zoningu i 5
wspolnie z nig zapewnia bezpieczny, selektywny

dostep do danych



Sieci FC SAN - rodzaje portow

Podstawowe rodzaje portow:

* N-port (Node Port) - port w urzadzeniu
storage’owym lub serwerze)

* F-port (Fabric Port) - port w przetaczniku
FC do komunikacji z N-portem

« E-port (Expansion Port) - portdo
komunikacji pomiedzy dwoma
przetacznikami (link tworzy tzw. ISL
— Inter-Switch Link)



Sieci IP SAN - elementy

Serwery:

Karta sieciowa + software’owa obstuga stosu TCP/IP

TOE — karta sieciowa ze sprzetowg obstugg stosu TCP/IP

Oprogramowanie inicjatorow wbudowane w system operacyjny (AIX, Microsoft iSCSI Initiator,
VMware ESX)

Sie¢:

Przetaczniki Ethernet 1Gb/s lub 10Gb/s

Wspotdzielona z resztg sieci dla maty firm i oddziatéw

Dedykowana, gdy obcigzenie bliskie nasycenia sieci



Enkapsulacja SCSI - porownanie protokotow

SO ]

Transmisja szeregowa

rownolegta
A
SAs @
I
P
\/

S



Sieci IP SAN i FC SAN - porownanie

10-50 serwerow 100+ serwerow
Umiarkowane I/0 Wymagajace aplikacje
iSCSI jest 5-15% wolniejsze od FC

Obszar zastosowan

Niezawodnos¢ Wysoka Bardzo wysoka
Standardowe lube dedykowane Dedykowana sie¢ i dodatkowa
przetaczniki Ethernet, znana technologia (kompetencje)

technologia
Potaczenie oSrodkow IP konwersja

iSCSI ok. 3,8 razy tansze od FC
100 serwery = 400K$ FC, 100K$ iSCSI*
(za Forrester Research, 2/08)

* NIC/HBA, przetaczniki, okablowanie @



Charakterystyka bezpieczenstwa
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Ochrona danych—RPO i RTO (1/2)

RPO _RTO

Reco‘very Point Objective o Recovery Time Objeftive

Strata danych Brak dostepu

Dane Kopia
A A

; Powrot do dziatania "
< Wptyw na biznes >

o




Ochrona danych —RPO i RTO (2/2)

Tygodnie Dni Godziny Minuty  Sekundy

vV v VvV VvV VvV

® ®
Backup tasmowy
o——O
Backup dyskowy
o————0
Kopie migawkowe
o——O

Replikacja asynchroniczna

Replikacja synchroniczna

Tygodnie

v

Sekundy  Minuty Godziny Dni

vV vV vV Vv

® @
Odtwarzanie z tasmy
o———O
Odtwarzanie z dyskéw
o———o
Reczna migracja
o—
Klastry active-passive
o—©o

Klastry active-active



Architektury macierzy dyskowych
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Architektury macierzy dyskowych

Modular Storage Mesh Active Architecture

@/

AN

*
_

TTTT ITTI
Cost-efficient usually active-passive dual-controller
design limited in scalability and resiliency.

- Host Ports
Monolithic Storage Il Data Cache

Host Connectivity — _ Disk Ports

"

» -

X RIS > Distributed Q
=] LJ;J L_]L'. — Controllers & b m Q
mg@g Functions
- Cost-effective, scalable, resilient, meshed, active-active
Scalable, resilient and active-active but costly. architecture. Meets cloud-computing requirements for
Might not meet multi-tenant requirements efficiently efficiency, multi-tenancy and autonomic management.



Architektura macierzy modularnych
| | (— 111 IS§ardEpur|5

CPLU -

aonSneah mbroorect —-. | Wielokrotne porty front-end
RAID Processor RAID Processor
orUm ——ﬁﬂ-ﬁPodwéjny kontroler

: _. Mirrorowana i podtrzymywana
cenlE 3 I_QEAMWQC’ cache

swim S Zwielokrotnione petle back-end

Oisk Enclosure ¢ €= Potki dyskowe z podwojnymi portami
Lﬁsw"d’ L&

Disk Enclosure

sy — \Dysk.iwgrupach RAID, dodatkowe
dyski hot spare

Disk Enclosure Disk Enclosure
| 1 | N

| Switch ' Switch '

Disk Enclosure Disk Enclosure

FC DE or SATA DE FiZ DE or SATA DE
[Mixture is not allowed. } [ Mixture is not allowed. } @
FC/SATA Disk Enclosure (Up to 16 units)



Architektura macierzy monolitycznych

Flbre Channel host attach ESCON host attach FICON, Gigabit gtherneti iECSI :_ P 0 I’ty fro n t' en d

Multi- protocol Multi- protocol Multi- protocol Multi- protocol

FI: [ Cntl Jler FC( cntl Mer ESCd Cntl |oller ESCd Cntl Joller
hﬁ irect irect irect irect irect irect |rett |rect IIE I!E
M t Matrix| [Matrix| |Matrix| | Matrix| | Matrix| | Matrix Matrix| |Matrix

Szyna
wewnetrzna,
pamiec

rect | | et
FC ( Cntl Ind) FC ( nd)

W | ;—‘H 6 l G l
Porty back-end
% DySkI @
/




Architektura Mesh-Active

25008
s
e,
S
P
2l

7oA
s,

B Host Ports
M cache
Disk Ports

Scales in capacity AND performance



Warstwowa architektura storage (1/2)

Hierarchiczna architektura systemu .
pamieci masowej, w ktorej kazda warstwa Chonee "‘:
zdefiniowana jest przez okreslone

wymagania, takie jak:
* wydajnos¢

e dostepnosc

Servers

Compliance

* bezpieczenstwo i poziom ochrony

e koszt
Secondary
* czas retencji Storage Virtual
e poziom backupu
* lokalizacja DR

Process

Store
TIERED STORAGE -

Tape Library

L




Warstwowa architektura storage (2/2)

Warstwowa struktura danych wymaga
implementacji mechanizmow
odpowiedzialnych za przenoszenie
danych:

 statyczne —aplikacje przypisane do okreslonych
warstw

: Servers
Primary
Storage
Compliance

Store| 3 gﬁj
TIERED STORAGE g

* okresowe —przenoszenie danych na podstawie ﬁﬁﬁl
wymagan wydajnosciowych (manualny lub ggg
automatyczny tiering wolumenow) lub czestotliwosci Sacondary

L. ) Storage Virtual |
dostepu (np. archiwizacja) Tape Library

e dynamiczne —aktywne mechanizmy przenoszace dane
na podstawie wymagan wydajnosciowych (tiering) lub DR
czestotliwo$ci dostepu (archiwizacja, polityki HSM) Bineoss




Jak dobrac sprzet do warstw?

Na wydajnos¢ rozwigzania storage maja wptyw parametry danego urzadzenia:
Przepustowos¢

Szybkos¢ zapisu i odczytu

Bezpieczenstwo

Wymagania zwigzane z archiwizacjg i retencjg

Oraz jego wewnetrzna konfiguracja:

Pojemnos¢

Poziom RAID

Technologia (FC/SAS/SATA) i predkos¢ obrotowa dyskow
Parametry pamieci cache

Dostep wielosciezkowy oraz roztozenie obcigzen



Rodzaje dyskow a cena

Cena [EUR] *

60 000

50 000

40 000

30 000

20 000

10 000

73GB @ 15k 146GB @ 15k 300GB @ 10k 500GB @ 7,2k 750GB @ 7,2k 1TB @ 7,2k 1TB @ 5,4k
SAS SAS SAS SATA SATA SATA SATA

7



Rodzaj dysku a zuzycie energii

14 000

Zuzycie energii [KWh/rok] *

12 000

10 000 -

8 000 -

6 000 -

4 000 -

2 000 -

73GB @ 15k
SAS

146GB @ 15k
SAS

300GB @ 10k
SAS

500GB @ 7,2k

SATA

750GB @ 7,2k 1TB @ 7,2k 1TB @ 5,4k
SATA SATA SATA

7



Klasyfikacja danych do warstw (1/3)

Wartos¢ danych w czasie

120

o)
o}
' e
re

o
\
N\
)
)

@)

7 Days 14 Cays 21 Days 2B Days 3 Mortts 6 Months 9 Months 1 Year S Years 10 Years

Time
—e—Sales —a—FEngineering —n—_egal
—a—Varketing —e—Finance —a—HR



Klasyfikacja danych do warstw (2/3)

Operacyjne Aplikacyjne Referencyjne
Krytyczne Istotne biznesowo Archiwalne
99,999% 99,99% 99,9%
Najwyzsza Wysoka Srednia
) SAS 15/10k NL SAS/SATA
s 05 :
Niedopuszczalna 2h/rok 10h/rok
RO do 4h do 24h do 7 dni
RTO 1 dzien 3 dni -
FC, dual path FC, dual path IP (NAS, iSCS)
Obowigzkowa Obowigzkowa Nieobowigzkowa
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Klasyfikacja danych do warstw (3/3)

Czestotliwos¢
doA5tepu

Warstwal ll Warstwal lll

Warstwa |

15 dni 30 dni 60 dni

60+

» (zas



Co daje wprowadzenie warstw w storage?

Redukcja kosztow bez obnizania wydajnosci i dostepnosci systemow biznesowych
Uproszczenie pamieci masowej
Dopasowanie poziomu ustug do wymagan biznesowych

Dopasowanie poziomu zabezpieczenia i dostepnosci danych do ich wartosci
biznesowej

Efektywne i ekonomiczne zarzadzanie wzrostem
Latwiejsze wdrozenie polityk retencji
Zwiekszenie elastycznosci

Redukcja ryzyka



Nowoczesne technologie
w pamieci masowej
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Nowoczesne technologie w pamieci masowej

Lokalna replikacja danych

Kopie migawkowe i petne

Zdalna replikacja danych

Replikacja synchroniczna i asynchroniczna
Technologie Thin

Thin Privisioning

Technologie tieringu

Tiering na poziomie wolumenéw i subwolumenéw
Deduplikacja danych

Blokowa vs plikowa



Lokalne kopie danych
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Lokalna replikacja danych — klonowanie

« Tworzenie petnej (100%) kopii
danych zrédtowych

» Bilansowanie duzych obcigzen

« Zwiekszone bezpieczenstwo
danych (wieksza odpornos¢ na
awarie dyskow)

* Fizyczna replika danych
(aplikacje widza dwa osobne
zasoby - dane
iichreplike)

Serwer
produkcyjny Serwer
— backupu

Biblioteka
tasmowa

Macierz dyskowa




Kopie migawkowe — snapshoty (1/2)

Zalety

Niemal natychmiastowa kopia danych —
minimalny wptyw na aplikacje produkcyjng
Nie wymaga pojemnosci petnej kopii (tylko
zmienione bloki danych)

Moze stuzyc jako element strategii
wykonywania kopii zapasowych

Wady

Utrata danych podstawowych = utrata kopii
migawkowej

Moze wptywac na szybkos¢ dostepu do
danych produkcyjnych (aplikacje wspétdzielg
dane)

Bloki danych
zrodtowych
. (podstawowe dane)

7~ S W trakcie wykonywania
snapshotu kopiowane

/ s tylko wskazniki

Kopie migawkowe
wykorzystujg te same
bloki danych

- Kiedy blok danych
podstawowych zmienia
\ sie, stary blok jest
C' . kopiowany do

wydzielonego obszaru
pamieci

7



Kopie migawkowe - snapshoty (2/2)

Kopie mogga by¢ tylko do
odczytu (backup) lub z
mozliwoscig modyfikacji
(wirtualna kopia danych)
Rdézne implementacje
roznie wptywaja na
wydajnos¢

Kopia migawkowa moze by¢
punktem wyjscia do
wykonania petnej kopii
danych

Serwer

cyjny Serwer

backupu L
e Biblioteka

tasmowa

A0
Pt L5 f=Ar=Aar=a
T s e
e e |
33 ool I o
= I
C_ ‘lt _J

Macierz dyskowa




Zdalne kopie danych
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Zdalna replikacja danych — podstawy

Replikacja moze odbywac sie na poziomie:

Systemu plikow (Veritas Volume Replicator)

Macierzy dyskowych (3PAR Remote Copy, P9500 Continuous Access, EMC SRDF / MirrorView)
Urzadzenia wirtualizacyjne (IBM SV()

Podstawowe metody replikacji:

Synchroniczna — operacja zapisu jest konczona po uzyskaniu potwierdzenia z macierzy zdalnej

Asynchroniczna — operacja zapisu jest konczona zaraz po potwierdzeniu od lokalnej macierzy;
zapis na zdalng przetwarzany poznej

Grupy spojnosci:

Grupa LUNOw, ktére traktowana jest jako jedna catos¢ w odniesieniu do trwajgcych operacji
zapisu



Zdalna replikacja danych a odlegtos¢

W trybie synchronicznym duzy wptyw na predkos¢ replikacji ma opdznienia
transmisji wprowadzane przez tacze (link latency):

Opoznienie transmisji w obie strony jednak pozostanie — czas potrzebny na przestanie danej do
odlegtej lokalizacji i otrzymanie zwrotnego powiedzenia dla duzych odlegtosci moze byc zblizony
do czasu dostepny do danych na dyskach

Tryb asynchroniczny rozwigzuje problem obnizenia wydajnosci systemu przy
replikacji sychronicznej na duze odlegtosci kosztem braku petnej synchronizacji
danych (mozliwos¢ utraty pewnej ilosci transakcji)



Zdalna replikacja danych a przepustowos¢

Okres$lenie wymaganej przepustowosci tacza mozliwe jest tylko po
zbadaniu obcigzenia lokalnego podsystemu dyskowego (w zapisie)

Wyboru t3cza mozna dokonac po wykonaniu w/w audytu oraz identyfikacji
ograniczen (np. akceptowalnego czasu odpowiedzi aplikacji)

»

Tryb synchroniczny - W
przepustowos¢ powyzej ‘

wartosci szczytowych j

Dopuszczalne

Tryb asynchroniczny - P2 onbanenie
przepustowosc powyzej ‘ W\%/\/\

wartosci sredniej

7



Transmisja na duze odlegtosci - technologia WDM

WDM (Wavelength Division Multiplexing, G.692/695) — wiele strumieni
danych w jednej parze Swiattowodu, kazdy strumien transmitowany na
innej dtugosci fali (tzw. lambda / kolor / A.) — multipleksacja sygnatu
Niezaleznos¢ od protokotu — mozna GbE i FC w jednym kanale

CWDM (Coarse Wavelength Division Multiplexing) — 8 X, do 80km, brak repeaterow

DWDM (Dense Wavelength Division Multiplexing) — 256 A, do 130km, mozliwos¢ wykorzystania
repeaterow

FC @) Smeommdlit
IP ay ay IP
=5 ==
p 9 S p
FC « o2/ IO |



Dopuszczalne dtugosci przewodow

Kabel miedziany GbE

150m @ 1Gbps
Kable optyczny SW multi-mode fiber (50p)

500m @ 1Gbps

300m @ 2Gbps

150m @ 4Gbps

Kabel optyczny LW single-mode fiber (9p)
10km, standardowe komponenty FC (SFP LWL, 4Gbps)
40km, dedykowane komponenty FC (SFP ELWL, 2Gbps)

80km CWDM, bez wzmacniaczy
130km DWDM, mozliwos¢ stosowania wzmacniaczy



Zdalna replikacja danych - synchroniczna

Zalety

Brak ryzyka utraty danych (najwyzsze RPO)

Wady

Wprowadza opdznienie w dziataniu aplikacji

Odlegtos¢ pomiedzy lokalizacjami < T00km

Wymaga stabilnego i szybkiego t3cza dzierzawionego (kosztowne)
Rozwigzania zamkniete do okreslonych rodzin macierzy

Serwer

Zrodto

Zapis na zrodto
Zapis na kopii

Tasd Kopia

Potwierdzenie zapisu kopii

HwnNne

Potwierdzenie catej operacji

7



Zdalna replikacja danych - asynchroniczna

Zalety

Bez wptywu na wydajnos¢ (replikacja w tle)

Teoretycznie nieograniczona odlegtos¢

Wady

Mozliwos¢ utraty ostatnich danych (RPO na poziomie sek lub minut)
Mniejsze wymagania dot. tgcza (moze by¢ standardowe tgcze IP)
Rozwigzania zamkniete do okreslonych rodzin macierzy

Serwer— {o & opia 1. Zapis na zrédto
(U | — S OT— B 2. Potwierdzenie catej operacji
...... Ndlegtas¢ » 10Qkm. ... = 3. Zmiana + TimeStamp zapisana

do dziennika zmian
4. Zapis spéjnej paczki @



Thin Provisioning
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Thin Provisioning (1/2)

Alternatywa dla tradycyjnej metody alokacji przestrzeni dyskowej (sztywne
przypisanie wolnych zasobow do aplikacji)

Polega na przydzielaniu przestrzeni dyskowej w miare potrzeb — macierz
udostepnia aplikacjom wymagang przestrzen, przy czym na macierzy zajmowana
jest tylko przestrzen fizycznie zapisana

Macierz rezerwuje jeden wspdlny zasdb wolnej przestrzeni, ktory wspotdzieli
pomiedzy wszystkie serwery i aplikacje

Umozliwia alokacje wiekszej pojemnosci niz fizycznie jest dostepna na macierzy
(tzw. oversubscription)



Thin Provisioning (2/2)

—{
]

Tradycyjny provisioning

strata

Wykorzystanie: 40%

Wspotdzielona
przestrzen
12 dyskdéw

[ T> L >
: -

Thin Provisioning

Wykorzystanie: 70%+



Thin Provisioning a reklamacja przestrzeni

1 1
J _
Unused LrsEE
Free Free
Chunklets Chunklets

Data 1
Initial state: After a while:
* LUN1 and 2 are ThP Vvols * Files deleted by the servers/file system still
« Data1and 2 is actually written data occupy space on storage

1000000000 1_ Free

1 00000000 000000000 Chunklets
Free
Data 2 Chunklets
- —— [N - -
Zero-out unused space: Run Thin Reclamation:
« Windows: sdelete / T10 Unmap ¢ Compact CPCand Logical Disks
¢ Unix/Linux: dd script * Freed-up spaceis returned to the free Chunklets

on ext4: mount -o discard @



Tiering
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Technologie tieringu danych

Tiering reczny i automatyczny

Reczny Automatyczny
tiering tiering

Przenoszenie catych Przenoszenie blokéw wolumendéw

® -Region wolumendw miedzy miedzy warstwami na podstawie
warstwami polityk wydajnosciowych /



Warstwy storage

A

Wydajnosc¢ I0Ps

SSD

Koszt uzytkowej przestrzeni TB




Tiering reczny

Deliver the required service levels for the lowest possible cost throughout the data lifecycle

~50% ~80%
Savmgs Saving§
10TB net 10TB net / 10TB net
RAID 10 RAID 50 (3+1) RAID 50 (7+1)
300GB FC Drives 600GB FC Drives 2TB SATA-Class Drives

Accommodate rapid or unexpected, application growth on demand by freeing raw capacity

7.5TB net free

Free 7.5 TBs of net capacity on
demand!

10 TB net / 10 TB net

20 TBraw—RAID 10 20 TB raw —RAID 50



Potrzeba tieringu automatycznego

7

Cumulative Access/Rate %

100.00% -QQ/— ATl
T,
90.00%
80.00% 100.00%
70.00% /
90.00%
60.00% >
~
Y
50:00%
80.00%
N
40.00%
20.00% . 70.00%
\\
20.00% N
~{__60.00%
10.00%
0.00%
0.00% 10.00% 20.00% 30.00% 40.00% 50.00% 60.00% 70.00% 80.00% 90.00% 100.00%

Cumulative Space %

== ex2k7db_cpg
il ex2k7log_cpg
=== oracle

=>é= oracle-stage
== oraclel-fc
=®- windows-fc
e UNiX-fc
—yMWare

e ymware2
== vmware5
== windows
=== cpgwhole db




Tiering automatyczny

Traditional deployment Deployment with automatic tiering

+  Single pool of same disk drive type, speed and * A Virtual Volume draws space from 2 or 3 different tiers

capacity and RAID level + Each tier can be built on different disk types, RAID level and number

«  Number and type of disks are dictate by of disks
the max IOPS + capacity requirements

0,
100% High-speed

media pool

Single pool of
high-speed media

wn wn
a o
S S
ho] g =] N
o Wasted space o Medium-speed
= 'S media pool Low-speed
8 8 media pool
o x

0] (0]

distribution distribution

0% 0%
0% Required Capacity 100% 0% Required Capacity 100%
/
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Korzysci z automatycznego tieringu

One tier without automatic tiering

2]
(&)
()
o
m
(=1
(Va]
=}
(<))
=
B SAS drives
sl NL drives
L R i T
EHE NS N Te g oIS REEgEEN
gz2° SNESSEEE5ES
C;O Hl‘")u:lg
Low activity Access per GiB per min High activity

This is an single tier array

System Reporter shows that most of the capacity has
very low 10 activity

Adding a lower tier would decrease cost without
compromising overall performance

Two tiers with automatic tiering

==

u —

[J]

=)

12}

(=5

(Va]

T

[}

wn

o
i AN .
soogREueccecoeacaggaao g
Bgedce-NTsunggENgessgeeEg

Low activity Access per GiB per min High activity

A lower tier has been added and Adaptive
Optimization enabled

Adaptive Optimization has moved the least
used chunklets to the lower tier (green)
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Deduplikacja
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Deduplikacja danych

Deduplikacja danych - technika eliminacji danych powtarzajacych sie — tylko jedna
unikalna kopia danych przechowywana jest na nosnikach danych; zdublowane dane
zastepowane sg przez wskazniki do unikalnej kopii danych

Dwa podstawowe rodzaje deduplikacji:

Deduplikacja plikowa — eliminuje powtarzajgce sie pliki

Deduplikacja blokowa — bada strumien danych i eliminuje powtarzajgce sie bloki danych
 Dzieli strumien danych przychodzgcych na mate bloki o zmiennej lub statej wielkosci

e Porownuije je z danymi wczesniej zapisanymi

e Zapisuje tylko dane unikalne — dla danych zduplikowanych zapisuje tylko wskazniki do danych unikalnych



Deduplikacja blokowa od kuchni

Krok 1
Chunk Chunk Chunk Chunk
Krok 2
B20301 616alca 19815b2 506d22
MD5 MD5 MD5 MD5
Krok 3

Obliczone kody hash sg porownywane z tablicg kodéw zapisanych w urzadzeniu
- Jezeli kod istnieje juz w tablicy, zapisywany jest jedynie wskaznik do unikalnej danej

- Jezeli kod nie istnieje, do tablicy kodéw dodawany jest nowy kod, a na dysku zapisywany jest nowy

blok danych
W



Dlaczego zmienny blok jest wazny?

Nasz przyktad
Chunk 4k Chunk 4k Chunk 4k Chunk 4k
Dzisiaj  Ibetizie | superf| [Sifajnan. imprezal - staty
Chunk 4K Chunk 4K Chunk 4K Chunk 4K Chunk 4K
IDzisiajy| bedziel NSupert| INfainal imprezal - zmienny
Chunk 4K Chunk 4K Chunk 3K Chunk 4K Chunk 4K

Wysoki wspotczynnik deduplikacji
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31.5 MB ‘

26.0 MB ‘

Space Savings
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Dlaczego maty

Przyktad: 16 wersji tej samej prezentacji PowerPoint (41,5MB)




Macierze dyskowe
w ofercie firmy HP
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Swiat sie zmienia, IT sie musi zmienia¢
Wirtualizacja zmienia perspektywe

Product Configurator A

M MRM
Bl of Material
Engineering

scm
Inventory
Quality Control
Burroughs EMC
Hem
18M Hitachi Cost Management
Unisys
NEC Cash Manag
Bull ERP
HCM
Fijitsu Time and Expense
Costing
Accounts Recelvable
Payroll Biling
Training

Sales tracking & Marketing Roste
ostering

Time &Attendance

Commissions
Database
Claim Processing

Data Warehousing

Order Entry

Klient/Serwer

Fixed Assets

LM

\aggle  SolidFire Pandora Scribd
music MY pocusign N Smughug
salesforce.com "
SuperCam Snapish Finance
Urban
AppFog Travel
Xactly  pragon Diction Parse
Taleo
Joent Plex Systems Linkedin ren
Ps ol Reference
Dec Goog Facebook PingMe Lifestyle
eBa Bromium N Atlassian
o GoGrid .
Hosting.com  Hyland Splunk
353
buz Amazon Web Services
Tata Communications boxnet
Limelight sport
Ariba Scanner Pro Yandex
Quickbooks il NetReach ScaleXtreme
Foursquare cloudability
NetDocuments 2oho “ omes
Pintere:
ootsuite Cloudsigma
Datapipe Alterian Qidian Hootsuit o Workbrain
OpenText Cybershift nebula P ePrint

Workscape

Mobile, Social,

Big Data & Cloud

Serif

Sisystems 2ynga
opsource Workday Baidu
Elemica ischedule
e Navigation  Yandex M Photo & Video
AOPVIFUAIEdSe  yvapoor  gem Khan Acad
ah Khan Academy 2l Heroku
Zilabyte Vammer
Adobe  Corel Cybershift  PaperHost Renren .
. Entertainment  Viber
Vaheo Kinaxis Education Answers.com
Microsoft Atlassian
SugarCRM ““
. BrainPoP Social Networking
oo Rightscale .
. world
Quadrem R MobileFrame.com vouTube
. art I Business  Jvesoftware
Softscape Netsuite Tumbr. Qzone
I Fring  Tog0l News
n Amazon dotCloud
Cornerstone onDemand ExactOnline Xing
Cookie Doodle
NewRelc  Mozy
FinancialForce.com e el
Softscape

Intralinks Volusion

Mailchimp PingMe

Utiities ~ Zynga

Ah! Fasion Girl

Associatedcontent seyondCore
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Rzeczywistos¢ w datacenter

Redukcja ztozonosci to priorytet nr 1 dla 76% managerow IT

Nieefektywne
wykorzystanie zasobdow

Problem skalowalnosci
Rosngca ztozonos¢

Niewystarczajace
zabezpieczenie




Strategia HP

Konwergentna architektura

Pamiec
masowa

Convérged
7 Infrastructure

-

Zasilanie &
chtodzenie

Oprogramowanie do
zarzadzania

Zwirtualizowna * Niezawodna ¢ Zautomatyzowana * Zoptymalizowana * Modularna @



Strategia HP Storage

Na kazdg sytuacje

OPTYMALIZACIJA
tradycyjnych rozwigzan

3

MSA | P6000 | P9500

UGRUNTOWANE
ROZWIAZANIA

%

StoreEasy | StoreFabric| StoreEver

BUDOWA
rozwigzan na przysztosc

3PAR StoreServ | StoreVirtual |
StoreOnce | StoreAll

KONWERGENTNE
ROZWIAZANIA

—

PRZYSPIESZENIE
wdrozenia
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E][El
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KONWERGENTNE
SYSTEMY | UStUGI



HP Storage
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Pamieci SAN

Architecture

Dual Controller

StoreVirtual

Scale-out Cluster

EVA

Dual Controller

3PAR StoreServ

ARRRARARAA

Mesh-Active Cluster

P9500

Fully Redundant

Connectivity

FC, SAS,iSCSI

iSCSI, FC

FC,iSCSI, FCoE

FC, iSCSI, (FCoE planned)

FC, FCoE

Performance 30K random read 10Ps ; 1.5GB/s 35K random read 10Ps 55K random read I0PS > 390K random read I0Ps; >1000K random read I0PS
sequential reads 2.6 GB/s sequential reads 1.7 GB/s sequential reads > 14 GB/s sequential reads > 10GB/s sequential reads
Application SMB, Enterprise ROBO, SMB, ROBO and Enterprise — Enterprise - Microsoft, Enterprise and Service Provider, Large Enterprise - Mission Critical
Sweet spot consolidation/ virtualization Virtualized inc VDI, Microsoft Virtualized, OLTP ITaas, Utilities, Cloud, Virtualized ~ w/Extreme availability,
Server attach, Video surveillance apps, ITaas Environments, OLTP, Mixed Virtualized Environments, Multi-
BladeSystem SAN (P4800) Workloads Site DR
Capacity 600GB - 192TB; 7TB-768TB; 2TB-480TB; 5TB-1600TB; 10TB-2000TB;
6TB average 72TB average 36TB average 120TB average 150TB average
Key features Price / performance All-inclusive SW Ease of use and Simplicity Multi-tenancy Constant Data Availability
Controller Choice Multi-Site DR included Integration/Compatibility Efficient Thin Technologies Heterogeneous Virtualization
Replication Virtualization Multi-Site Failover Performance Multi-site Disaster Recovery
Server Attach VM Integration Autonomic Tiering and Application QOS (APEX)
Virtual SAN Appliance Management Smart Tiers
0S support Windows, vSphere, HP-UX, Linux,  vSphere. Windows, Linux, HP-UX, =~ Windows, VMware, HP-UX, Linux,  vSphere, Windows, Linux, HP-UX,  All major 0S’s including

0OVMS, Mac 0S X, Solaris, Hyper-V

MacOS X, AlX, Solaris, XenServer

OVMS, Mac 0S X, Solaris, AIX

AIX, Solaris, OVMS

Mainframe and Nonstop




Pamieci NAS

StoreEasy 1000 StoreEasy 3000 StoreEasy 5000 StoreAll 9000

SMB, ROBO

Proste skonsolidowane
rozwigzanie wspotdzielenia
danych plikowych i blokowych

10-100TB

$5K - $25K

SMB, MLE
Funkcjonalnos¢ serwera
plikdw dla istniejgcych
macierzy blokowych

100TB+

$25K to $100K

MLE

Uniwersalne rozwigzanie
storage o wysokiej
dostepnosci i gestosci
upakowania

Do 128TB

$25K to $50K

LE

Wysokoskalowalne rozwigzanie do
archiwizacji duzej ilosci danych
plikowych

Do 16PB

$50k to $1M+



Rozwigzania taSmowe

z : .

DAS and LAN Entry level

backup automation for DAS
and LAN backup

Up to 6.25 TBs* Up to 50 TBs*

HP Tape Drives & HP 1/8 Tape HP MSL Tape HP EML Tape HP ESL Tape
Media Autoloader Libraries Libraries Libraries

Automation and Enterprise class Large-scale data

Management for data center and center and SAN
DAS, LAN, and SAN backup backup
entry-level SAN

backup

Up to 600 TBs* Up to 3 PBs* Up to 44.4 PBs*

*Compressed capacity

/

7/3/2013



Macierze HP MSA

© Copyright 2013 Hewlett-Packard Development Company



Macierze HP P2000 G3 MSA

Charakterystyka rozwigzania

Konfiguracja z pojedynczym lub podwéjnym kontrolerem
Petna redundancja
Komponenty wymienialne na goraco

Podtaczenie typu SAN (FC/iSCSI) lub DAS (SAS)

Do 4 serwerow podtaczonych bezposrednio
Interfejsy FC, iSCSI lub SAS do podtaczenia serweréw

Obstuga od 2 do 96 dyskow LFF / 149 dyskow SFF
Dyski SAS, NL SAS, SATA, w formatach LFF (3,5")i SFF (2,5")
Mozliwos¢ dowolnego mieszania dyskéw w obudowach

Ochrona danych RAID O, 1, 3, 5, 6, 10, 50 + globalne dyski spare
Wbudowane oprogramowanie do zarzadzania

W standardzie kopie petne i migawkowe (64, rozbudowa do 512)
Technologia HDD Spin Down (per Vdisk)

Replikacja zdalna Remote Snap (kontrolery FC, iSCSIi Combo)




Macierze HP MSA

Powiekszona rodzina macierzy klasy podstawowej

MSA P2000 G3 i MSA 2040

Cena Wydajnos¢




Macierze HP MSA

Porownanie modeli

MSA P2000 G3

5 dedykowanych kontrolerow

Pamiec cache 4GB

Do 96 dyskow LFF / 149 dyskow SFF
Obstuga dyskow SAS, NL SAS, SATA
RAIDO,1,3,5,6,10, 50

Globalne dyski spare

Kopie migawkowe i petne w standardzie
Zdalna replikacja danych

Podtaczenie do 8 serwerdw bezposrednio
Petna redundancja

MSA 2040

Kontroler konwergentny

Pamie¢ cache 8GB

Do 96 dyskow LFF / 199 dyskow SFF
Obstuga dyskow SSD, SAS, NL SAS
RAIDO,1,3,5,6,10, 50

Globalne dyski spare

Kopie migawkowe i petne w standardzie
Zdalna replikacja danych

Podtaczenie do 8 serwerdw bezposrednio
Petna redundancja

7



Macierze HP MSA P2000 G3

Charakterystyka sprzetowa

P2000 G3 6Gb SAS MSA [ ———— . ~
« 8 portéw 6Gb/s SAS do hostéw i S T
e Bezposrednie podtaczenie do 4/8 serwerow

P2000 G3 1GbE iSCSI MSA e e
» 8portéow 1Gb/s iSCSI do hostow o === lim e o - o
* Proste i tanie wspétdzielenie zasobow storage

P2000 G3 10GbE iSCSI MSA

e 4 porty 10Gb/s iSCSI do hostow p

* Wysokowydajne potgczenie iSCSI do serweréw B

P2000 G3 8Gb FC MSA _
* 4 porty 8Gb/s FC do hostow )[9 e -i I f_*j
e Mozliwos¢ podtaczenia do istniejgcej sieci FC SAN e =
P2000 G3 8Gb FC/iSCSI Combo MSA

4 porty 8Gb/s FCi 4 porty 1Gb/s iSCSI do hostow ]lp e -_-ib‘ ”r; s qj[
* Uniwersalne rozwigzanie do sieci FC SAN i IP SAN N Bk x e il W B Y




Macierze HP P2000 G3

Mozliwosci rozbudowy

Rozbudowa do:

96 dyskow LFF (3,5”) — potka kontrolera (12
dyskdow) + 7 pétek dyskowych (po 12 dyskow)

149 dyskow SFF (2,5”) — potka kontroler (24
dyski) + 5 potek dyskowych (po 25 dyskow)

Mozliwos¢ podtaczenia do:
8 hostow bezposrednio

64 hostow poprzez przetgczniki

Do 64/512 kopii migawkowych
Do 128 kopii petnych

Do 512 LUNGw

© 0 0 o




Macierze HP MSA 2040

Charakterystyka sprzetowa

2 L (IR

N ek - i
- - [iw.f'@_:._--. L
moeorreit s

Kontroler konwergentny SAN
Wybor interfejsow (wktadek SFP):

« MSA 2040 FC 8Gb/s £
« MSA 2040 FC 16Gb/s ¢

. MSA 2040iSCSI 1Gb/s* £
« MSA 2040iSCSI 10Gb/s* \
Wybér dyskdw:

« MSA 2040 SSD ,
« MSA SFF SAS/NL SAS S

e MSALFF NL SAS

7
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Macierze HP P2000 G3 MSA

Przyktad wdrozenia

=
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= [H Iz [H .. |
; i H ¥ /i
HP P2000 G3 Combo @



Macierze HP StoreVirtual
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Macierze HP StoreVirtual

Rodzina skalowalnych macierzy SAN

G5

ad
Pl
Ly

StoreVirtual VSA
Wirtualna macierz dyskowa
z dowolnych serwerow

Biura/Oddziaty

4130/4330/4530/4730
Konsolidacja pamieci masowej
na warstwach storage

Mate/srednie firmy

StoreVirtual 4630
Pamie¢ masowa dla

infrastruktury konwergentnej

Przedsiebiorstwa

7



HP StoreVirtual - zbudowany do wirtualizacji [}

Thin Provisioning
Wysoka efektywnosé

@ Snapshoty i SmartClony

Prosta ochrona danych

Network RAID -
Wysoka dostepnos¢

[ IA‘ \ Repllkaqa synchroniczna i

s Clusteri © asynchroniczna danych
forage usierln.g . Disaster Recovery
Skalowalna wydajnosc i

pojemnos¢

7



Storage Clustering

Skalowalna wydajnos¢ i pojemnosc

L3czenie pamieci masowej w klastry

» Zasoby potgczone w jedng catos¢

* Rownomierne obcigzenie danymi
Rozwdj dostosowany do potrzeb

» Zwiekszanie pojemnosci i wydajnosci bez

przerywania pracy

* Mozliwosc regulacji szerokosci pasma
Tworzenie warstw pamieci masowej

* Optymalizacja pod katem typu danych

* Migracja online wolumendw miedzy warstwami
Proste, scentralizowane zarzadzanie

* Proste odwzorowanie wolumindw na serwerach

» Zintegrowana funkcja zarzadzania wydajnoscia

Centralna
konsola zarzadzania

Pojedyggyyg weze

SAS MDL

yski
ache



Network RAID D’

RAID na poziomie sieci SAN

Podniesienie redundancji komponentow * Klaster LeftHand OS
* Petna redundancja (NSOF) - = o T
* Ochrona danych przed awarig catej potki = . o

£ O A B i
fign it

g i
T

* Poziom zabezpieczenia definiowany
na poziomie wolumenow i =

* Network RAID 10 (Mirroring) : == - =m
» Network RAID 5 lub 6 (Parzysto$¢) :

Wysoka dostepnos¢
« Konfiguracja i rekonfiguracja w trakcie pracy

* Mozliwo$¢ migracji wolumendw miedzy
macierzami w trybie online

» Brak zaktocen w dostepnosci danych



Multi-site SAN

Srodowisko Disaster Recovery

Bezpieczenstwo pomiedzy:
» Szafami Rack

* Pomieszczeniami

* Budynkami

* Lokalizacjami

100% dostepnosci podczas:

* Przerw w pracy ktérejkolwiek
z lokalizacji

* Naturalnych katastrof

* Napraw serwisowych

Certyfikacja VMware vStorage
Metro Cluster

LOCATION 1

lulti-site SAN

pstajg dostepne

LOCATION 2

7



Thin Provisioning

Redukcja kosztow przy jednoczesnym zwiekszeniu utylizacji

Obnizenie kosztow

» Alokacja pamieci tylko dla faktycznie
zapisanych danych

» Brak koniecznosci rezerwacji zasobéw
» Opodznienie przysztej rozbudowy
« Wykorzystywane w:
* Kopiach migawkowych
» Kopiach typu SmartClones
» Zdalnej replikacji
Prostota zarzadzania

* Przydzielanie i odbieranie zasobow do

poszczego6lnych wolumenow za pomoca
jednego przycisku

-

Alokacja 200 GB
Dostepne 0 GB

Uzyte BBBBB

Niewykorzystane
260 GB

Alokacja @GGBEB
Dostepne

Uzyte BGBEB

Niewykorzystane
0GB

Full Provisioned

zapis 50 GB
zapis 50 GB

Wolumin 200 GB
} Dostepne
zapis 50 GB
zapis 50 GB

Wolumin 200 GB

Thin Provisioned

Trwale \
niewykorzystana
pojemnos$¢




Snapshots D’

Kopie migawkowe bez koniecznosci rezerwacji przestrzeni

Proste tworzenie kopii zapasowych oraz
odtwarzanie danych po awarii

» Kopie woluminéw z okreslonej chwili

» Operacje przeprowadzone ad-hoc lub z
wykorzystaniem harmonogramu albo skryptéw

» Przywracanie stanu catego woluminu (rollback) lub
odzyskiwanie porcji danych (Recovery Manager) : — =

* Integracja z VMware VCB i Microsoft VSS (Hyper-V, —_—
SQL, Exchange, Oracle, SharePoint) A R

Efektywne wykorzystanie przestrzeni 0G
 Zapis tylko zmienionych danych

* Brak koniecznosci rezerwacji zasobow dla kopii
migawkowych

~ Klaster LeftHand OS

§ emm— G s— i ) ) eo— ] e—

I A L] ;;; 0 — i} e—

i1 0 — i e—

SN0 — 0 e—

5E W — 1 —

- 1

RVER 010

IB [] i1 0 — i —
L SR — N e—
L

G W e— N —




SmartClones D’

Efektywne kopie danych

Kopie danych typu thin dla Srodowisk /' Kaster LeftHand OS -

deweloperskich i testowych
» Kopie wolumenow z okreslonej chwili

1) 0 — 1 e—
SN — Y —
(iYW — N —

i1 0 e— i e—
SN — N —
§i ) N — 1 e—

* Instalacja serwerdw wirtualnych

» Testowanie srodowisk bazodanowych

« Testowanie z wykorzystaniem \ ="
rzeczywistych danych

i1 0 — i e—
SN — N —
i1} O o— i e— i

Wolumeny

:i SmartClone ii
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Remote Copy

Kopie zdalne zapewniajgce mozliwosc replikacji kopii migawkowych

Replikacja asynchroniczna
» Dla poszczegolnych woluminéw

* Uruchamiana recznie lub za
pomocg harmonogramu

* Bezrezerwacji przestrzeni
* Przyrostowe przetgczanie
awaryjne
tatwe zarzadzanie
» Zarzadzanie przepustowoscia
* Kreator przetgczania awaryjnego

» Storage Replication Adaptor for
VMware Site Recovery Manager 5

Increme

Incremgnfal Copy

LOCATION 1 LOCATION 2

7



Peer Motion

Migracja danych w locie

Mozliwos$¢ przenoszenie danych pomiedzy:
e Systemami

Warstwami

Lokalizacjami

Typami dyskow

R6znymi generacjami rozwigzania

Fizycznymi i wirtualnymi platformami

Migracja online, bez zaktdcania systemow produkcyjnych
Mozliwos$¢ rozbudowy pamieci starszej generacji
Mozliwo$¢ wymiany catej macierzy

128 © Copyright 2013 Hewlett-Packard Development Company
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Macierze HP StoreVirtual

Dostepne modele macierzy

StoreVirtual 4730/FC :

StoreVirtual 4530
MDL SAS LFF

- -

[
»
¥
ik
¥

StoreVirtual 463
10K SAS SFF

StoreVirtual 4330/FC 4
SAS and MDL SAS -

StoreVirtual 4130
10K SAS SFF




Macierze HP StoreVirtual VSA D’

Definicja rozwigzania

Maszyna wirtualna VSA przeznaczona dla
VMware ESX oraz Microsoft Hyper-V

Petny zestaw funkcji

Mozliwo$¢ budowy macierzy SAN na
istniejacych serwerach —konwersja DAS i
SAN w StoreVirtual VSA

Proste i ekonomiczne rozwigzanie dla
matych i/lub zdanych osrodkow

Mozliwos¢ replikacji do wersji sprzetowej
Certyfikacja VMware vStorage Metro
Cluster




Macierze HP StoreVirtual VSA D’

Zastosowania

- Mozliwos¢ przeksztatcenia dowolnego serwera x86
storage w macierz HP StoreVirtual

HA i DR dla matych zwirtualizowanych srodowisk
w biurach odlegtych

Ay Prosta konfiguracja i tatwos¢ migracji do
systemu produkcyjnego (Peer Motion)

Nowa Mozliwos¢ budowy dodatkowej warstwy storage
LEBREY  na wolnych serwerach blade i dyskach twardych

7



Macierze HP 3PAR StoreServ
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HP 3PAR History

: «March 10 = June 13
ConStant EVOlutlon : Introduction of: :3.1.2 MU2,
EAdaptive Optimization, 7450 Flash Array,
: May 99 : July 01 : November 07 : Recovery Manager for VMware : E:‘IXﬁtEn(c)rytPrE?r;t'on (QoS)
: 3PAR founded : 3PAR secures $100 Million in :3PARIPO : :September 10 :rrionity ptimizati )
1. ... . . i . . i 1 . : Recovery Manager Hyper-V,
= with 5 employees  : third-round financing = Introduction of: = :3PAR acquired by HP * native FCoE
: : : Virtual Domains, native: H
:June 02 . . o - November 11
: - . = iSCSI support i 1 : .
: 3PAR Utility Storage and Thin g .o | New SPC-1 world =
: Provisioning launch in the US record released: =
= and Japan :450'213 10PS :
® - e -
1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015
September 02 . August 06 November 03 : i
S : . . InForm 0Sv2.3.1 =
General Availability of . Introduction of: . . December 12
. . with many new .
the InServ S-Class : E-Class midrange Introduction of:
. . = features '
Storage Server : Storage Server H i New StoreServ 7000,
: AD“l 09 : 3PAR053.1.2,
. : i F-Class: the first quad : Peer Persistence,
December 00 May 05 :  controller midrange : Persistent Ports
Bring-up of the 3PAR introduces : array /-\ugust 11
Gen 1 3PAR ASIC Dynamic Optimization September 08 Introduction of:
and Recovery Manager Introduction of: V-Class w. Gen 4

T-Class with Gen 3 ASIC ASIC, InForm
- the first Thin Built in v3.1.1,
storage array Peer Motion



Eliminating distinctions between Midrange and Tier 1

Polymorphic Simplicity — Storage without Boundaries
10800

ONE Architecture from Midrange to High-end
*  Common 3PAR Operating System 10400
*  Common User Interface
* Common Feature Set

* Fully interoperable

Only HP

When Scale matters
Upto2.2PB

When Performance matter
All Flash Array with 548k IOPS

7400

When Value matters

Starting at $25k @



HP 3PAR Leadership - Efficient

HP 3PAR customers reduce TCO by 50%

Thin Technologies Tiering Optimized
3
Thin Conversion
Reduce required raw capacity Tiering balances
by at least 50% - Guaranteed * $/GB and $/10P

*See HP’s Get Thin Guarantee http://www.hp.com/storage/getthin

Reduce power and cooling
costs at least 50%


http://www.hp.com/storage/getthin

HP 3PAR Leadership — Autonomic

HP 3PAR customers reduce storage management burden by up to 90%

Rapid Maintain Quick and easy
Provisioning Service Levels Disaster Recovery

Deliver high performance to all Autonomically replicate your valuable
applications thanks to wide- data across metropolitan and/or
striping and adaptive 10 handling continental distances over FC and/or IP

7

15 Seconds to provision a LUN
No data layout planning



HP Leadership — Federated

HP 3PAR Peer Motion — Online Import — Peer Persistence

Data mobility Built-in tech refresh Federated High-Availability

/"'—,‘

>4

=
0 s

-3

Respond to growth and changing Do-it-yourself lifecycle data Never lose data access across
demands —map and move migration without service disruption metropolitan distances with
workloads to the right resources —now including EVA to 3PAR Peer Persistence

7



HP 3PAR Leadership — Multi-Tenant

The Tier-1 Storage for Utility Computing

Shared Secure Resilient
o 0 0 O =
B
& EE
o "olo" 0 §E
T EE
B,
S
Massive Consolidation Virtual Private Array Buy fewer servers
Storage can be used across Secure segregation of storage Double VM density per server —
many different applications and while preserving the benefits of Guaranteed *
lines of business massive parallelism

* As compared to your legacy storage array. See HP's Get Virtual Guarantee http://www.hp.com/storage/getvirtual programs for more details @


http://www.hp.com/storage/getvirtual

HP 3PAR StoreServ 7000 in the lead

Performance AND latency matter http://www.storageperformance.org/results/benchmark_results_spc1l

10.00

9.00

8.00

2 ¥ o N
2 & 2 o
& © & @&

Response Time (ms)
[¥¥]
o
(=]

For more details read the reports on:

HP 3PAR F400

<

IBM V7000 SSD
HUS VM

NetApp FAS6240

/ /
o~

_/:;/'—
Z HP 3PAR StoreServ 74005SD

= —Qi—_t—_tttti—@ti—

100,000 150,000 200,000 250,000 300,000
SPC-110PS ™ (Mainstream mid-range systems only) @


http://www.storageperformance.org/results/benchmark_results_spc1
http://www.storageperformance.org/results/benchmark_results_spc1
http://www.storageperformance.org/results/benchmark_results_spc1

HP 3PAR Scalable Performance

For more details read the reports on:

Leading performance With the least comDIEXity http://www.storageperformance.org/results/benchmark_results_spc1l
30.00 T

SPC-1 setup required

/ only 568 commands

25.00

(=]
(=]
=« e / SPC-1 setup required
g 20.00 > ) ] 3’123 command
- & = SPC-1 setup required = commands
& S 5'957 commands s
— (=] —_
Fis00 ] @A 2 _ I £8
[T} s w2 s =
(7)) @0 o 2 < g 00 ;
& s a N = >e
("))
@ 10.00 - = o © o @ 5
[ d, 2 = 2 4 @ g
%) = wn
> g o
1 x < T .
5.00 ] A o SPC-1 setup required
1 =/ 17781 commands

0.00 S S . S I
0 100'000 200'000 300'000 400'000 500'000

SPC-110PS ™ (Mainstream, Non solid-state systems only) @
/



http://www.storageperformance.org/results/benchmark_results_spc1
http://www.storageperformance.org/results/benchmark_results_spc1
http://www.storageperformance.org/results/benchmark_results_spc1

HP 3PAR StoreServ Storage
| — == =2 “I

StoreServ 7200

StoreServ 7400

StoreServ 7450

Same 0S, Management Console and Software Features

StoreServ 10400

StoreServ 10800

Controller Nodes 2 2-4 2-4 2—-4 2—-8
Fibre Channel Host Ports 4-12 4-24 4-24 0-96 0-192
Optional 1Gb iSCSI Ports NA NA NA NA NA
Optional 10Gb iSCSI / FCoE Ports 0-4 0-8 0-8 0-16 0-32
Built-in IP Remote Copy Ports 2 2-4 2-4 2-4 2-4
GBs Cache 24 32-64 64-128 96-192 192 -768
Drives per StoreServ 8-144 8-480 8-240 16 -960 16-1920

SLCSSD 100, 200GB 100, 200GB 100, 200GB 100, 200, 400GB 100, 200GB
Available MLCSSD 400GB 400GB 400GB 400GB 400GB
Drive 15krpm 300GB 300GB NA 300, 600GB 300, 600GB
Types 10krpm 450, 600, 900GB 450, 600, 900GB NA 450, 900GB 450, 900GB

7.2krpm 1,2,3TB 1,2,3TB NA 1,2TB 1,2TB
Max SSD per StoreServ 120 240 240 256 512
Read throughput MB/s 2,500 4,800 TBD 6,500 13,000
I0PS (true backend 10s) 150,000 320,000 TBD 180,000 360,000
SPC-1 Benchmark 10PS NA 258’078 Available soon NA 450213




HP 3PAR Hardware - Four Simple Building Blocks
7000

Controller Nodes

» Performance/connectivity building block
* (CPU, Cache and 3PAR ASIC

» System Management

* RAID and Thin Calculations

Fast Node Interconnect

» (Cache Coherent Interconnects
* Completely passive
» Defines Scalability

Drive Chassis and Drives

- 7000: 2U — 24 SFF Drives
4U - 24 LFF Drives
« 10000: 4U - 40 LFF/SFF drives

Service Processor
* Physical: 1U Server
+ \Virtual: VM-based (7000 only)




HP 3PAR Architectural Differentiators

ﬂ" Autonomic
Management
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HP 3PAR ASIC

The Heart of every 3PAR

Built-in Zero Detection

Fast RAID 10, 50 & 60
Rapid RAID Rebuild
Integrated XOR Engine

Tightly-Coupled Clustering

High Bandwidth, Low Latency Interconnect

Mixed Workload

Independent Metadata and Data Processing




Legacy vs. HP 3PAR Hardware Architecture

Traditional Tradeoffs
Traditional Modular Storage HP 3PAR Architecture

TTTT ITTI
Cost-efficient usually active-passive dual-controller
design limited in scalability and resiliency.

- Host Ports
Traditional Monolithic Storage Bl pata cache

Host Connectivity — _ Disk Ports

S X | Distributed
"M  controllers &
u

e T Functions

Ll

—

Cost-effective, scalable, resilient, meshed, active-active
Scalable, resilient and active-active but costly. architecture. Meets cloud-computing requirements for
Might not meet multi-tenant requirements efficiently efficiency, multi-tenancy and autonomic management.



HP 3PAR High Availability

Write Cache Re-Mirroring

Traditional Mid-range Arrays

Ctrl 2

Wrﬁ he

Traditional Write-Cache Mirroring

Losing one controller either results in poor performance
due to write-thru mode or risk of write data loss

3PAR StoreServ

Write-Cache stays on
thanks to redistribution

%

Persistent Write-Cache Mirroring
* No write-thru mode - consistent performance
* Works with 4 and more nodes

v F400

v/ 1400, T800

v/ 7400,7450

v 10400, 10800



3PAR Mixed workload support

Multi-tenant performance

[ [ ][ III]

hosts

[ I ][ Ill]

Heavy throughput

workload applied
NN

Heavy transaction
workload applied

Heavy throughput
workload sustained
I e

Heavy transaction
workload sustained

== = control information (metadata)

. . N = data
I/0 Processing : Traditional Storage

— e — Unified Processor
interface / \ and/or Memory

Disk

interface

small IOPs wait for large 10Ps to be processed

I/0 Processing : 3PAR

( N

3PAR ASIC & Memory

interface

Control Processor &

Memory
\ J

Disk

interface

control information and data are pathed and processed separately




HP 3PAR Thin Technologies Leadership Overview
Get Thin

Start Thin
Traditional 3PAR Thin
Provisioning Provisioning

B
1TB

Thin Provisioning

No pool management or
reservations

No professional services
Fine capacity allocation units
Variable QoS for snapshots

Thin Conversion

Eliminate time & complexity of getting thin

Open, heterogeneous migrations for any
array to 3PAR

Service levels preserved during conversion

Stay Thin

v Symantec.
ORACLE

vmware
Microsoft

Thin Persistence

* Free stranded capacity

* Automated reclamation for 3PAR offered
by Symantec, Oracle, VMware

* Snapshots and Remote Copies stay thin

Buy up to 75% less Reduce Tech Refresh Thin Deployments
storage capacity Costs by up to 60% Stay Thin Qver time

7



Online FAT to THIN or THIN to FAT (TP DO)

Ability to convert from a thin-provisioned volume to a fully-provisioned
volume (or vice versa) without requiring an offline transition.

Fat-to-thin saves space for volumes that are sparsely consumed.

Thin-to-fat saves on thin provisioning license usage for volumes that are
mostly or completely allocated.

Licenses required — Thin Provisioning*, Dynamic Optimization




HP 3PAR virtualization advantage
Traditional Array HP 3PAR

*  Each RAID level requires dedicated drives All RAID levels can reside on same drives
*  Dedicated spare disk required Distributed sparing, no dedicated spare drives
* Limited single LUN performance Built-in wide-striping based on Chunklets

k. [ [ . b, " " " b - - - - ' ' '
~= ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ = = = = =

R1 R1 R5 R1 R1 R R5
Tradltlonal Controllers

3PAR InServ Controllers

N-T- T } N-T- T I




HP 3PAR Virtualization — the Logical View

< 3PAR autonomy > < User initiated >

Physical Disks Logical Disks CPGs yortual - Exported
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HP 3PAR High Availability

Guaranteed Drive Shelf Availability
Traditional Arrays

Raid Group RG

aaa ,
4 ' ‘QY

-_—t e ||

S

Shelf-dependent RAID

Shelf failure might mean no access to data

Shelf

Shelf

Shelf

Shelf

3PAR InServ

Raidlet Groups

Shelf

Shelf

v

Shelf

=&
SufualEn

Shelf-independent RAID

Despite shelf failure Data access preserved

Shelf

‘

7



HP 3PAR High Availability

Spare Disk Drives vs. Distributed Sparing

Traditional Arrays

-1 1 ] 1%

NNy YT

Spare drive

Few-to-one rebuild

hotspots & long rebuild exposure

3PAR InServ

JLLLE

® Spare chunklets

Many-to-many rebuild
parallel rebuilds in less time



HP 3PAR StoreServ 7000 Hardware Building Blocks

Base Storage Host Expansion Drive :
Drives Racks
Systems Adapters Enclosures
HP 3PAR StoreServ 7200 ' : ‘
(2 nodes, 4 FC ports, 24 SFF slots) :
4-port 8Gb/s HP M6710 2.5in 2U SAS SFF SAS
FCHBA HDD & SSD HP G3 rack

HP 3PAR StoreServ 74x0
(2-node, 4 FC ports, 24 SFF slots)

2-port 10Gb/s LFF SAS

iSCSI/FCoECNA TP M67203.5in4USAS | oh e cope
Customer-
supplied rack
HP 3PAR StoreServ 74x0 hcg?e- pugi\tsfgrl:ggfd
(4-node, 8 FC ports, 48 SFF slots) 19 in7. rack from HIS

or other suppliers)

Service
Processor

ot

VM-based
(Default)

Physical
(Optional)

7



3PAR StoreServ 7000 Controller Enclosure

Node 1 (3)

0 Oooo

1
HRHHHHHRHHHH Hﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂ

Front view

Eth Mgmt. Port

2x 4-lane 6Gbit/s SAS for drive chassis connection
Optional PCle card

- 4x 8GB/s HBA or

- 2x 10Gbit/s CNA

Controller interconnect (74x0 only)



3PAR StoreServ 74x0 4-node System

Controller Interconnect

1

s

<
£




3PAR 7000 Disk Chassis

Mix and match drives and shelves as required

2U with 24 SFF drive slots

4U with 24 LFF drive slots




HP 3PAR 7000 SAS Backend cabling

Each node has 2 SAS controller-to-enclosure connectors
with 4 x 6Git/s lanes each

Controller enclosure internal drives are connected to
controller ports DP1

First drive enclosure gets cabled to controller ports DP-2

Additional enclosures then alternate between controller
ports DP-1 and DP-2

Each Node Pair comes with four 2 meter SAS cables
Each drive enclosure comes with two 1 meter SAS cables

Enclosures may be installed in adjacent racks.
2m and 6m SAS expansion cable kits are available

Drive enclosures can be added non-disruptively

Node 0 DP1
/1 Node 0 DP2

Node 1 DP2 :




HP 3PAR StoreServ 10400 Components

First rack
with controllers
and drives

Expansion
rack(s) with
drives only

— Drive Chassis (4U) and Drive Magazines
- Up to 6in first, 8 in each expansion rack

- Capacity building block
— 2 to 10 Drive Magazines
« Add non-disruptively
« Industry leading density
— Full-mesh Back-plane
« Post-switch architecture
- High performance, tightly coupled
« Completely passive

— Controller Node Chassis (15U) and Nodes
« Performance and connectivity building block

— 8Gb FCA and 10Gb CNA cards
« Add non-disruptively
+ Runsindependent OS instance

— Service Processor (1U)
- Remote error detection

- Supports diagnostics and maintenance
- Reporting to HP 3PAR Central

7



HP 3PAR StoreServ 10800 Components

— Drive Chassis (4U)
- 2in first, up to 8 in each expansion rack

- Capacity building block
— 2 to 10 Drive Magazines
« Add non-disruptively
« Industry leading density
— Full-mesh Back-plane
« Post-switch architecture
- High performance, tightly coupled
« Completely passive

— Controller Node Chassis (28U) and Nodes

« Performance and connectivity building block
— 8Gb FCA and 10Gb CNA cards

« Add non-disruptively

+ Runsindependent OS instance

— Service Processor (1U)
« Remote error detection

: First rack EXpanSi(?n - Supports diagnostics and maintenance
with controllers - rack(s) with . Reporting to HP 3PAR Central
and drives drives only P g

7



3PAR StoreServ 10000 Drive Chassis

* Holds from 2 to 10 Drive Magazines
e (1+1) redundant power supplies

* Redundant dual FC paths

* Redundant dual FC switches

» Each Magazine always holds 4 drives of the same drive type
« Each Magazines in a Chassis can be a different drive type.
 Available Drives see next slide

SFF Magazine LFF Magazine

7



HP 3PAR 7000 and 10000 Software Suites

Simplified Software Licensing

=1

——

Operating System SW Data Optimization Reporting Application SW Suite Application SW Suite
Suite SW Suites SW Suite for MS Hyper-V for MS SQL

Application SW Suite Application SW Suite Application SW Suite
Security SW Suite Replication SW Suite * for VMware for Oracle for MS Exchange
B Required — Licensed per drive — Licenses capped for 7200 at 48, 7400 at 168, 10400 at 320, 10800 at 640 drives
b4 Optional — Licensed per drive — Licenses capped for 7200 at 48, 7400 at 168, 10400 at 320, 10800 at 640 drives
B Optional — Licensed per System

* For the 10000 series the Replication SW Suite can be licensed per drive or partially based on provisioned capacity ; see next slides @



HP 3PAR Software Titles

- Replication SW Suite*

@ | .~ - Virtual Copy (VO*
‘|_=‘— » Remote Copy (RC)*

* Peer Persistence*

Security SW Suite

« Virtual Domains
* Virtual Lock

Data Encryption

Data Optimization SW Suite v2
* Dynamic Optimization

* Adaptive Optimization

* Peer Motion

* Priority Optimization

Application SW Suite for VMware
* Recovery Manager for vSphere

* VASA

* vCenter plug-in

* vSphere Host Explorer

vmware

/... Application SW Suite for Oracle

* Recovery Manager for Oracle

Data Optimization SW Suite

@@» - Dynamic Optimization
G« Adaptive Optimization
* Peer Motion

Reporting SW Suite
» System Reporter
* 3PARInfo

ﬁ» Application SW Suite for MS SQL
* Recovery Manager for MS SQL

Application SW Suite for MS Exchange

&, * Recovery Manager for MS Exchange

=m Application SW Suite for MS Hyper-V
HEF * Recovery Manager for MS Hyper-V

Virtual SP (7000 only )
SmartStart (7000 only)

Online Import license (180 days)
System Tuner

Host Explorer

Multi Path 10 SW

V/SS Provider

Scheduler

HP 3PAR Operating System SW Suite

Host Personas
Persistent Cache
Persistent Ports

Rapid Provisioning .
Autonomic Groups
Autonomic Replication Groups

Autonomic Rebalance + Management Console Full Copy
LDAP Support *  Web Services API 3PAR 0S Administration Tools
Access Guard * SMI-S ghl Nclgent

Thin Provisioning

Thin Copy Reclamation
Thin Persistence

Thin Conversion

* Fore the 10000 the Series Replication SW Suite and its components can be licensed per drive or partially based on provisioned capacity ; see next slides



HP 3PAR Dynamic and Adaptive Optimization

Manual or Automatic Tiering

3PAR Dynamic 3PAR Adaptive
Optimization Optimization

LUN Movement Sub-LUN Block Movements between
® - Region between Tiers Tiers based on Policies @



Storage Tiers — HP 3PAR Dynamic Optimization

Performance

A

RAID 5

(3+1)
RAID 5
(7+1)
RAID 6 (6+2)

RAID 6 (14+2)

RAID 5
(7+1)

RAID 1

RAID 5
RAID 5 2+1)

(3+1)

RAID 1

O RAID 6 (6+2)

RAID 6 (14+2)

RAID 5
(7+1)

SSD
RAID 5
RAID 5
@+1) 2D

RAID 1
Q RAID 6 (6+2)

RAID 6 (14+2)

In a single command...
non-disruptively optimize and
adapt cost, performance,
efficiency and resiliency

Cost per Useable TB

- @



HP 3PAR Priority Optimization

* Allows customers to ensure quality of service and
better utilize storage resources

» Enables setting maximum performance threshold
for front-end IOPS and/or Bandwidth

* Configured via HP 3PAR Autonomic Groups

 (Canbe enabled, disabled or modified in real time
from GUI or CLI

* No host agents are required

» No physical partitioning of resources within the
storage array is required

» Supports multi-tenant environments




Priority Optimization / QoS

How does it work?

Example
* Volume red is critical and is being under-serviced
* Volume blue is well behaved

* Volume green is taking more resources than it
should and starving red

Enabling QoS

* By throttling the VV-set of volume green to
4’000 IOPS resources for red are freed-up

IOPS

millisec

QoS enabled
|
1

4 - - =

Time

10°000

- 8'000

- 6'000

4’000

- 2'000



HP 3PAR Virtual Copy — Snapshot at its best

* Smart Up to 8192 Snaps per array
Promotable snapshots
Individually erasable snapshots
Scheduled creation/deletion Base Volume 100s of Snaps...
Consistency groups
™ ...but only one

¢ Thin B S CoW required
No reservations needed
Non-duplicative snapshots m P e
Thin Provisioning aware A
Variable QoS o .

* Ready =

- Instant readable or writeable snapshots :

Snapshots of snapshots L
Control given to end user for snapshot management Oracl ISntEgEatllsn WlthVM
Virtual Lock for retention of read-only snaps racle, 5QL, Exchange, VMware



HP 3PAR Virtual Copy Relationships

The following shows a complex relationship scenario

[BASE VOLUME (RW) |
RO RO RO RO F.'lﬂ...
RL‘J RW RW RW RW
lm lm m:rm:r nunn nu lm RO RO RO RO... RO RO RO RO... RDRD RD RD
nwnwnwnw W REW R RW RW RW RW RW RW RW RW HWHW
RO(-RO ROT-RO- RO RO RO-RO-ROLRO RO H0 ROT-RO
nu no |m m:r m m:r RO|-RO-RO|-EO RO|-RO|-RO|-RO RO RO-RO
m:r no Ho RORORO|-RO RORO-RORO RO RO —RO
m no RO-ROL-ROL-RO RO-RO-ROL-RO RO—RO—RO
RW = read/write
RO = read-only




Remote Copy Mixed Sync/Async

1:1 Concurrent Sync / Async

Primary Secondary

Sync RC =

P IES

~ - -
Cdd

4:1 Configuration

Async-Periodic RC

Synchronous Long Distance Configuration

Primary

Primary Site C

Metropolitan distance

Primary & Target Site D

-

Secondary



Storage Federation

Todays approaches and why they may fall short

Individual Disk Systems

™~
\j;:

W\

* Workload unpredictability causes resource
planning constraints

« System upgrades and lifecycle management
impacts end-user productivity

* Thin provisioning buffers are limited
to local resources

SAN-based Storage Virtualization

@ ©

Complexity — Additional devices &

administration

Risk — Additional failure domains,

Single Points of Failure

Compromise — Lowest common

denominator functionality @
/



Storage Federation
What'’s the benefit?

Storage Federation

:H; @ .:H’ ‘_/._.:H_/"
&'“"--.____,""/ \.H"‘---.-f/ ‘H"*-.‘__...,/

*  Provides Peer-to-Peer versus Hierarchical functionality like with Compute Federation

* Distributed volume management across self-governing, homogeneous peers systems
allows resources manage at the data center or metro not device by device level

* Experience secure, non-disruptive data mobility at the array not host level
* Eliminates the risk of over-provisioning a single array



Peer Persistence — 3PAR Storage & VMware

Never lose access to your volumes

What does it provide?
* High Availability of VMware environments across
metro data centers
* Automated & Manual transparent LUN swap
Transparent VM vMotion between data centers
How does it work?
* Based on 3PAR Remote Copy and vSphere ALUA
host mode persona 11
* Presents primary LUN as active and secondary as
standby
* Automated LUN swap arbitrated by a Quorum
Witness (QW VM on 3 site)
Supported environments:
» ESXvSphere 5.xincl. HA, Failsafe and vSphere
Metro Storage Cluster
* Sync Remote Copy
e UptoRCsupported max of 2.6ms RTT (~260km)
Requirements:
» 3PARDisk Arrays
* 3PAR Remote Copy License
* 3PAR Peer Persistence License

VMware vSphere 5.x Metro Storage Cluster (single subnet)
BEBEE BHBE BHB BBEEBE BHEHHBH BHB

Vol B sec Vol B prim

Vol A sec

Vol A prim

...................

3PAR Array : I_l : 3PAR Array
Site A Site C Site B /



Converged Migration — HP 3PAR Peer Motion

The first step into Storage Federation — available today

Traditional Block Migration

Complex, time-consuming, risky

Extra tools Downtime

SLA risk Pre-planning

Appliance

Complex,
post-process
thinning

B = Block Migration Approaches

Also see the Peer Motion overview

HP 3PAR Peer Motion

1st Non-Disruptive DIY Migration for Enterprise SAN

— * Simple
* Fool-proof

U * Online or offline
T l * Non-disruptive

MIGRATE # * Any-to-any 3PAR
* Thin Built-In

With Peer Motion, customers can:

Load balance at will

Perform tech refresh seamlessly

Cost-optimize Asset Lifecycle Management

Lower tech refresh CAPEX (thin-landing) @


http://h18006.www1.hp.com/storage/software/3par/peermotion/index.html

What are HP 3PAR Virtual Domains?

Multi-Tenancy with Traditional Storage Multi-Tenancy with 3PAR Domains

e Admin A e Admin B e Admin C

* AppA * AppB * AppC

e DeptA e DeptB e DeptC

e Customer A e Customer B e Customer C

e Customer A e Customer B e Customer C

* Admin A * Admin B * Admin C
* App A * App B * App C
* Dept A * Dept B * Dept C

DomainA
DomainB

Separate, Physically-Secured Storage Shared, Logically-secured 3PAR Storage



HP 3PAR Inform Management Console

One Console does it all — easy and straight forward

B 3PAR InForm Management Console : =101 x|
_ —
View Actions Window Help R
Main Menu Bar e
a ) «d o & & Vg B B
- | " Comect... Refresh Maxmize Hove Bak  Foxi | ExpotData.. | Disconnect.. Edt. Lecate..
Main Tool Bar —— RI Syicems smsersts
o b sons © summary | st ooty st | s Management
] e — p— Window
Common Actions o Qi
v B sz s & Device Type: [l =]
(i) Controler Nodes Model InServ V400
Pone > “,éP R Serial Number 1400393 Overview Allocated
- 05 Yersion 3.1.1 (OEVEL)
iy Drive Cages Controfler Nodes 2 (® 2 Degraded)
B (&) Physical Disks Ports 10( 4 Faled) pRocSed fsysem
3 system Fans Disk 4 ' e i
Free 4(0 4 Faled)
Remote Copy 2 |
Drive Cages 2( egr aded) o |
« | ) Physical Disks 2 AcJ o
= FC 32
Common Actions
- Hosts 0
E} Edt System Provisioning B Alocsted: 886,750 Gi& W Vohumes(
87 Cortinrs RO Rt PGs 2(® 1 Degraded) Free 8,033.250 GB W Systen e
) Virtual Volumes 16 Tota 8,920.000 GB Systom 5
B Configure RCIP Port. Total:
S - — -
S Hoss | g3 oG
2 Ho PUUs: 0 Mz (0%) Up Since Mar 02, 2010 06:22:43 PST
Manager Pane e J o ‘ Nembrts P rap b Sompated 2o
o 16 x 2,826 Mz State ® Degraded
i Layou Grid | State Description  Node 0 Power Supply 0 Battery Lnknown -
Eg Remote Copy 1 4| | »f ‘
~ A
— e Alerts, Task
(Deyents J | sysem | Sevety | ® | Tene o o > eris, 1ask,
Tasks 5424  Info 2:13:13FOT  Thin provisioned V¥ W_sample has reached alocation waring of 56 (S0% .
2 - oL Wt S 4 el ol Connections
RIS || 5424 1" Major 258 Mar 23, 2010 11:21:04 POT  Virtusl Volume 31(¥3.r0) Failed (Stale)
(2| Hardware Inverory J 5424 ™ Major 269 Apr 09, 2010 22:13:08 POT  Node O Failed (Node Offine Due to Falure)
J 'f-ﬁi:‘ 1 Major 268 Apr 07, 2010 06:10:43 POT  Remote Copy Link 15(4 0 1 U.‘akdl([wn Due To Send Error Or Missing Heartbest) _'LI
» < »
Status Bar N 7=




HP 3PAR Autonomic Sets

Simplify Provisioning

Traditional Storage
Clqister of Vngre ESX Servgfs

gz

Individual Volumes

— Initial provisioning of the cluster
+ Requires 50 provisioning actions
(1 per host — volume relationship)
— Add another host
« Requires 10 provisioning actions (1 per volume)
— Add another volume
« Requires 5 provisioning actions (1 per host)

Autonomic HP 3PAR Storage

V3 § V4 § V5 § V6 § V7 || V8

nomic Volume Set

Initial provisioning of the cluster
+ Add hosts to the Host Set
+ Add volumes to the Volume Set
- Export Volume Set to the Host Set

Add another host
- Just add host to the Host Set

Add another volume
- Just add the volume to the Volume Set

Volumes are exported automatically

V@ FV10

7



Autonomic Replication Groups
Greatly reduce operational cost and administrative time

Simplify, automate and expedite storage New Lo [araet
replication configuration Source Created
) . Volume Autonomically

e Configure Replication Group to match a Common

Provisioning Group
e Replication policy applied automatically to new C D C

Volumes ) ! ) |
e Target volume on secondary storage created : _ ! f .

' Replicated _ Replicated

automatically
* Available initially in CLI (IMC support will follow)

__________________________________________

Primary 3PAR Storage Secondary 3PAR Storage

Increased agility

* Online increase in Source Volume size leads to
automatic corresponding increase in Target Volume

size @



HP 3PAR Persistent Ports

Never lose a path

All paths stay online in case of
node maintenance or failure

No user intervention required
NPIV based port ID swap

Server will not “see” the swap thus
no MPIO path failover required

Normal state Failover state

Fabricl/v\ \'\\

/

1 / / )/\\\ N
\

U

Fabricl/v\ AN

7 \

'| I/ / )(\\ \\
\

’ 1
’ \\

0:0:1 0:0:2 1:0:1 1:0:2

Native Port Identity 8:63 6:0:2 1:0:1 1:0:2
Guest Port Identity +0:3+ 62 0:0:1 0:0:2

\[o]s [X0] Node 1 Node O Node 1

All paths stay online

Node 1 takes over @

All paths are online



Macierze HP StoreEasy
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Macierze HP StoreEasy
Rodzina macierzy plikowych NAS

StoreEasy 1000 StoreEasy 5000
StoreEasy
StoreEasy 1530

1430

|
1l

It
I
|
1

l!

StoreEasy 5530

StoreEasy

JEESENE 1830
StoreEasy ;

oo B[Ry g i

1630

Mate firmy/Oddziaty Srednie firmy

]

StoreEasy 3000

StoreEasy
3830

Przedsiebiorstwa



Macierze HP StoreEasy
Efektywny dostep do danych

Obstuga do 25 000* jednoczesnych
uzytkownikow na pojedynczym serwerze
plikow

SMB 3.0 - rewolucja

* Dane przesytane wieloma Sciezkami jednoczesnie
dla zwiekszenia pasma i niezawodnosci (SMB
Multichannel)

e Dane serwowane przez wszystkie wezty klastra
dla zwiekszenia wydajnosci (SMB Scale Out)

e Obstuga awarii wezta bez zaktdcen dla uzytkownika
/ aplikacji (Transparent failover)

 VSS dla udziatow plikowych SMB

* Test FSCT na StoreEasy 5000 z zewnetrznymi potkami dyskowymi

File Shares Hyper-V Server SQL Server
——— e e
[ =

SMB3, N& TSMBB

Il

Node 1 Node 2

E e B

Node 8

.
*(ID
L 5
-
g A
n
(0
¥
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Macierze HP StoreEasy E,,__F

Efektywna utylizacja pojemnosci

o . —
Deduplikacja danych Katalogi domowe } 30% oszczednosci®

podstawowych

Deduplikacja blokowa blokiem
0 zZmiennym rozmiarze
(32-128KB)

Wydajnos¢ ok. 20 MB danych
na sekunde

Szybszy dostep do plikow
zdalnych dzieki integracji
deduplikacji z Branch Cache

—

64% oszczednosci *
v

Typowy
serwer plikow

-

Rozwoj 67% oszczednosci *

oprogramowania

—

Biblioteki 82% oszczednosci *
VHD

* Dane firmy Microsoft @




Macierze HP StoreEasy

Bezpieczenstwo danych w locie i na dyskach

Szyfrowanie danych

e Szyfrowanie danych protokotu SMB 3.0 chroni dane
przesytane do/z macierzy

e Szyfrowanie dyskdw z wykorzystaniem BitLockera
zabezpiecza dane przechowywane na macierzy

* Ochrona danych bez dodatkowych kosztow

Centralnie zarzadzane polityki dostepu

* Ochrona danych w oparciu o wartos¢ biznesowg,
niezaleznie od ich fizycznej lokalizacji

 Definiowanie limitdw pojemnosciowych (quota)

 Definiowanie polityk screeningowych (ochrona
przed zapisem niepozadanych typow plikow)




Macierze HP StoreEasy

Ochrona antywirusowa danych plikowych

Inne rozwigzanie plikowe wymagajg
zewnetrznych serwerow antywirusowych:
» Degradujg szybkos¢ dostepu do danych

* Wymagajg dodatkowych serwerdw

e QOgraniczony wybadr aplikacji backupowych
Rozwigzanie HP StoreEasy umozliwia
uruchomienie antywirusa bezposrednio na
macierzy:

* Prostotaibezpieczenstwo

» 4x szybsze udostepnianie plikow w poréwnaniu do
rozwigzan konkurencyjnych

Norton 2= AvG

o

BULLGUARD

PANDA afp:rikys McAfee

@webroot

v
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Macierze HP StoreEasy
Wysoka dostepnosc

Transparent Failover

Transparent failover dla NFS i SMB 3.0 w przypadku planowych i
nieplanowanych wytaczen

Online Patching

Aktualizacja oprogramowania Swiadoma konfiguracji klastra — integracja z
transparent failover eliminuje koniecznos¢ przestoju

File System Availability
Szybsza naprawa plikdw (CHKDSK) — skrdcenie czasu z godzin do sekund
Naprawa wolumenow CSV bez zadnych przerw w dostepie do danych




Macierze HP StoreEasy Er—’

Automatyczne Disaster Recovery

(I-IP 3PAR Cluster Extension (CLX)

° o
""'"‘ E Udziat D: * Synchroniczna replikacja

macierzowa 3PAR Remote Copy

W « Automatyczne przetgczenie w

przypadku awarii catego osrodka )

(HP StoreVirtual Multi-Site Cluster
_______ * Synchroniczna replikacja

~ macierzowa StoreVirtual MultiSite

» Transparentne przetaczenie w
SITE 1 SITE 2 przypadku awarii catego osrodka

7




Integracja z macierzami 3PAR

Zintegrowane zarzadzanie Wysoka wydajnos¢
e Udostepnianie udziatow plikowych i LUNOw  Obstuga kopiowanie przez macierz (ODX)
poprzez SMI-5 z poziomu Windows 2012 Server > kopiowanie wykonywane lokalnie na HP 3PAR StoreServ
Managera — mniejsze obcigzenie klientow i sieci LAN
-> Integracja zarzadzania z HP 3PAR Wbudowane szyfrowanie
Efektywne zarzadzanie pojemnoscia « Szyfrowanie protokotu SMB 3.0
* Thin Provisioning i reklamacja przestrzeni « Szyfrowanie dyskow z wykorzystaniem BitLockera
zintegrowana z macierza (T10 UNMAP) - Petne zabezpieczenie danych plikowych — od klienta do
* Deduplikacja blokowa na poziomie systemu dyskéw na macierzy
liké L.
prkow Wysoka dostepnos¢

—>Integracja z technologiami HP 3PAR Thin

Technologies umozliwia automatyczna e Transparent failover dla SMB 3.0 i NFS
reklamacje pojemnoéci * HP Cluster Extension gwarantuje automatyczny failover
eDedupup“kaqa i thin provisioning gwarantuja > Rozwigzanie HAi DR z HP 3PAR i Windows 2012

najwyzszg efektywnos¢

7
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Macierze HP StoreEasy

Macierze StoreEasy 1000
StoreEasy 1430/1530 StoreEasy 1630
« DL320e(1430)  DL380e
« ML310e (1530) * 14 dyskéw LFF
» 4 dyski LFF SATA * Pamie¢ RAM 12GB
e Pamie¢ RAM 4GB « 4porty 1Gb/s
« 2porty 1Gb/s « Skalowalnos¢
« Skalowalnos¢ * 14-414 dyskow

4 - 54 dyskow (1530)
4 — 204 dyskow (1430)

]

StoreEasy 1830
DL380p
25 dyskow SFF
Pamie¢ RAM 16GB
4 porty 1Gb/s

Skalowalnos¢
23 —425 dyskéw



Macierze HP StoreEasy

Bramki NAS StoreEasy 3000

StoreEasy 3830

DL380p

2 dyski SFF (0S)
Pamie¢ RAM 16GB
4 porty 1Gb/s
2-5x PCle

StoreEasy 3830 Blade

BL460c

2 dyski SFF (0S)

Pamie¢ RAM 16GB

2 porty 10Gb/s FlexFabric
1-2%x PCle

Bramki NAS do macierzy

Maksymalna pojemnos¢
zalezna od skalowalnosci
macierzy SAN

]




Macierze HP StoreEasy
Macierze StoreEasy 5000

StoreEasy 5530
« (SP(2xBL460g7)
e 16 dyskow LFF / 36 dyskow SFF
« Pamie¢ RAM 48GB
« 4porty 10Gb/s
« 10 portow 1Gb/s

e Skalowalnosc¢
do 8 potek dyskowych
Pa6tki D2600i D2700




Macierz HP StoreEasy 5000
Obudowa CSP

Do 16 dyskow twardych 3,5” w technologii SAS lub MDL SAS
Kontrolki dyskéw wyprowadzone na przéd obudowy
Dyski wymienialne na gorgco — wysuniecie szuflady nie zatrzymuje dyskow

@9Copyright 2012 Hewlett-Packard Development Company, L.P.
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HP Product Information
HP Product Bulletin

* The HP Product Bulletin contains the up-to-date
information about

. HP Products
. HP Services
. HP Solutions

* You can easily navigate, search and display
information and create a quick quote

*  The Product Bulletin can be accessed

. Online at
http://h18004.www1.hp.com/products/quickspecs/Division

77 HP Product Bulletin

/Division.html#tintro

«  Offline by installing it on your desktop computer from
http://www.hp.com/go/productbulletin

«  If enabled the Product Bulletin will daily and
automatically be updated
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Workdwide QuickSpecs

Weleome
B3 Biade pes
(3 Carrier Grade Servers
B3 custering
[E3 Desktops
[ HP itegry Servers and Accessories
[E3 1P Networking
3 HpNonstop Servers
B3 HeproLiant servers
B9 integrity Blades.
B3 montors
[E3 notebooks/Portables
B3 Optiens/Accessories
B3 Point of Sale (POS)
3 Smartphones/Pocket s
B3 software
(3 Soliion Appiances
[ storage Products.
[E3 converged Network Adapters.
{3 Disk Backup Systems.
[E3 visk Storage Systems
HP 2120 Disk Systerm
B3 sear
HP 2PAR Software Products
HP 3PAR F-Class Storage System
HE 3PAR T-Class Storage System
HP 3PAR StoreSery 10000 Siorage
(3 ik Enclosures
B3 enterprise Virtual Arrays
(53 HP LefHand P4000 SANS
[ wodular Smart Arrays.
3 Storevirual
(3 P Disk Arays.
[E3 tost Bus Adapters.
[ niormation Management Solutons.
[E3) wemory Arrays
3 nas systems
[ Routers, Gateways and Mutiplexers.
(3 storage Blades
B3 Storage ledia
[E3 storage software
(3 Storage Solutions.
B3 switches

) HP 39AR StoreSery 7000 Storage

QuickSpec Changes.

Overview

HP 3PAR StoreServ 7000 Storage

HP 3PAR StoreServ 7000 Storage extends the innovative HP 3PAR StoreServ product line to the midrange with industry leading perforn
without sacrificing performance or future scalability. HP 3PAR StoreSery 7000 Storage provides high performance and quarantees to de
reduction in capacity requirements. HP 3PAR StoreServ is also the first product family with a common architecture that meets SMB nee
You can start small and grow without painful upgrades down the road.

HP 3PAR StoreServ 7000 is storage made effortless.

HP3PAR StoreServ 7200 Storage

Summary
Number of Controller Nodes
HP 3PAR Gend ASICs
Processors
Cache
Maximum Host Ports
Fibre Channel Host Ports
106b/s iSCSI Host Ports?
Marimum Initiators Supported
2U Controller Enclosure SAS Drive Capacity
Number of Disk Drives
Number of Solid State Drives
Raw Capacity (approx.)”

Capacity Detais
RAID Levels

RAID 5 Data to Parity Ratios

RAID 6 Data to Parity Ratios

Drive Capacities (approximate G5°)

(RAID Levels, parity ratios, and drive capacities all mixable
within the same Storage System)

Number of Add-on Drive Enclosures

(Each Drive Enclosure holds up to 24 drives in 2U for
small form factor drives and 4U for large form factor
drives)

3PAR StoreServ 7200
2
2
2 four-core 1.8 GHz
2468
12 ports
4-12ports
0-dports
512
2
87144 drives
8-120
12-250T8

3PAR StoreServ 7200
RAIDO,1,5,6
21-81
42,6:2,82, 102, 142
100 550", 200 550,

3PAR StoreS erv 7400
2014
2ord
2-dsin-core 1.8 Gz
32-6468
24 ports
4-24 ports
0-8ports
51201024
2
87480 drives
81-200
1.2-864T8

3PAR StoreSeru 7400
RAIDO,1,5,6
21-81
42,62,82,102, 142
100 550", 200 55D°,

300 545, 450 SAS, 300 5AS, 2000 | 300 SAS, 450 SAS, 900 5AS, 2000
5,300 s £,3000 NL®

0-Senclosures

L5,
0-18 enclosures
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